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A to SE pftEDSTAVUJE 

Instruments 


Texas Instruments je jednou z nejv6t§ich 
spolefinosti ve Spojenych st&tech. Orientuje 
se v celosv§tov6m mSFftku na vyrobu a ob- 
chod s polovodifiovymi sou66stkami, obran- 
nymi elektronickymi syst6my, poditadovymi 
syst6my, prumyslovymi Fidicimi syst6my, 
elektronickymi regulafinimi syst6my, meta- 
lurgickymi materialy a spotFebni elektroni- 
kou. 

UstFedi spolefinosti m6 sv6 sfdlo v texas- 
sk6m Dallasu. Vyroba je soustfed&na ve 
vice ne2 50 zaFizenich v 17 zemich sv§ta, 
obchodni kancel£Fe a servisni centra jsou 
rozmistdna po cel6m sv§t§. Texas Instru¬ 
ments se uCastni na vSech duleiitych sv6to- 
vych trzich s mistni pusobnosti, kdekoli je to 
mo2n6. Spolednost Tl slou2i napF. evropsk6- 
mu trhu ji2 d6le nez tFi desetileti a met sv£ 
zaFfzeni ji 2 d6le n e2 dv§ desetileti i v asijsko- 
pacifickbm regionu - to mSlo a md za dusle- 
dek, 2e md spolefinost siln6 postaveni na 
trhu nejen ve Spojenych stetech, ale i v Evro- 
p6 a Asii. 

Z historie 

SpoleCnost byla zaloiena v roce 1930 
jako Geofyzik^lni sluzba (pozdSji se nazyva- 
la Geophysical Service Inc., GSI), aby po- 
skytovala geofyzik^lni pruzkum naftov6mu 
prumyslu vyuiitim tehdy nov6 technologie 
- odraznym seismografem. B§hem druh6 
sv6tov6 v^lky vyr^b6la GSI elektronick6 pFi- 
stroje pro americk6 n^moFnictvo (US Navy). 
V roce 1946 GSI formaln6 zaFadila do svych 
vyrobnich binnosti vyrobu elektronickych 
pFistroju, 6imz byla zah^ijena 6ra dynamic- 
keho rustu GSI a polozen Zciklad v§ech 
dalSich uspdchu firmy. 

Sv6 sou6asn6 jm6no, Texas Instruments 
Incorporated, pFijala GSI v roce 1951 a v n&- 
sledujicim roce vstoupila Tl do obchodu 
s polovodidovymi materialy a soudctstkami, 
co2 byla zFejm6 nejvyznamn6j§i udctlost 
v cel6 historii spolefinosti, Zapsdni do sezna- 
mu na newyorsk6 burze (New York Stock 
Exchange) v roce 1953 pak poskytlo stimul 
§irok6mu okruhu vlastniku akcii k rozvoji 
spolednosti. 

Pozice Tl jako sv§tov6ho vuddiho pFed- 
stavitele elektronickych vyrobcu byla zaloze- 
na dlouhou tradici rychl6 transformace no- 
vych technologickych postupCi do vyuiitel- 
nych vyrobku a sluieb. Jako prukopnik v roz¬ 
voji a aplikacich mikroelektroniky byla Tl 
prvni napF. ve vyvoji a vyrobS komerfinS 
pou2iteln6ho kapesniho rozhlasov6ho pFiji- 
made, v n6m2 byly poprv6 na sv§t§ prakticky 
vyuzity tranzistory pFi masov6 vyrob§ vyrob- 
ku spotFebni elektroniky. Jako prvni zadala 
Tl i vyrobu kFemikovych tranzistoru ke ko- 
.merfinim udelum, na z£klad§ zku§enosti 
z vyroby byly pak tranzistory pou2iv^ny i ve 
vojenskych vyrobcich, jako prvni vyrobila Tl 
i integrovany obvod - tato vyroba pak polozi- 
la Zctklad pro „elektronickou“ revoluci, jako 
prvni zkonstruovala jak paiubni radar ke 
sledov^ni povrchu ter6nu (co2 umoinilo 
prodlou2it dobu zivota letadel pFi pronikdni 


napF. protivzdu§nou obranou), tak infrader- 
veny system FLIR (forward-looking infrared 
system), ktery registraci z^Feni tepelnd 
energie z okoli (krajiny) umoihuje pomoci 
televize zobrazit prostFedi i v absolutni tm§ 
nebo pFi kouFov6 clon6. K prim6tum spolefi- 
nosti patFi i kalkulcitor (kalkuiadka), ktery 
zmdnil zpusob matematicko-vddeckych vy- 
po6tu a ovlivnil i vyuku na §kol4ch a rychle se 
rozSiFil po cel6m sv6t6, stejn§ jako ,,zazra6- 
ny iip“, jednodipovy mikropofiitaC, u n§hoi 
jsou na jedin6m mal6m kousku kremikov6 
destidky umistdny vSechny logickd obvody 
a pam6fov6 buhky poCitaCe. Ke §pi6kovym 
vyrobkum patFi i 6ip LISP, z^klad prvniho 
32bitov6ho mikropofiitafie, vyvinut6ho spe- 
ci^ln§ pro aplikace um6l6 inteligence (Al). 

Technologickym zdikladem u Tl jsou st^l6 
inovace, at ji i jde o vyrobu materi&lu nebo 
vyrobu sou£6stek a syst6mu vfietnd softwa¬ 
re. Svuj technologicky pFedstih pouiiv^ Tl 
pFedevSim k tomu, aby m§l sortiment vyrob¬ 
ku takov6ho rozsahu, ktery by pokryl st^ile 
rostouci obchodni, prumyslovy a spotFebni 
trh se zvl^tnim zFetelem na potFeby statu 
(obrany). 

Texas Instruments dnes 

Hlavnim pFedmStem fiinnosti Tl je dnes 
vyvoj a vyroba polovodifiovych souicistek 
a materi^lu. Tl je jednim z nejv6t§ich sv6to- 
vych dodavatelu integrovanych obvodu a je 
vedoucim americkym vyrobcem dynamic- 
kych pam6ti s libovolnym vybdrem (DRAM). 
Tl zamSFuje svoji vyrobu operativnd do vy- 
branych, rychle se vyvijejicich oboru, jako je 
napF. kazdy obor se specifickymi aplikacemi 
integrovanych obvodu (ASICs), s aplikacemi 
10 s velmi velkou hustotou integrace (VLSI) 
a aplikacemi s procesory, modernimi line£r- 
nimi integrovanymi obvody; nezanedbatel- 
nou soufidst vyroby tvoFi 162 souC^stky v pro- 
vedeni ..military", tj. se zpFisnSnymi po2a- 
davky na jakost, pro potFeby arm^dy, pro 
vyzkum vesmiru atd. 

Dule2itym prvkem v rustu sv6tov6ho trhu 
s elektronikou je stdle v§t§i duraz na sy- 
stemovou uroveh Fe§enych probl6mu. Proto 
se Tl sna2i udr2et v co nejdokonalejSi rovno- 
v&ze pom§r mezi vyvojem a vyrobou sou- 
fi^stek, V6etn§ Zcikladniho vyzkumu polovo- 
didovych materi^lu a souC&stek a elektronic¬ 
kymi syst6my, potFebnymi pro uCely vojen- 
sk6, pro zpracov&ni dat i pro prumyslovou 
elektroniku. 

Nejrozsdhlej§i oblasti fiinnosti Tl (asi 1/3 
celkovSho rozpodtu) je dinnost, souvisici 
s elektronikou pro obrann6 uCely. Schopnost 
udr2ovat si vedouci postaveni v pou2iv&ni 
kliCovych a §pi6kovych technologii d6v6 Tl 
mo2nost §irok6ho uplatnSni v oblasti letec- 
tvi, elektrooptickych a raketovych Fidicich 
system u; pFitom technicka urovefi t6chto vy¬ 
robku je ovSem mnohem vy§§i, ne2 je b§2ne 






















AR rady B v roce 1994 


Viienfdtenm 

je ndm to velmi lito, musime vdak vyhled do 
roku 1994 zadit nepFijemnou zprdvou. Po tfi 
roky se ndm dafilo driet cenu nadich dasopi¬ 
su (AR rady A i B) stdlou - 9,80 Kd - diky 
tribdm za inzerci v AR rady A. Protoie se 
vdak inflace po tuto dobu nezastavila (odra- 
zila se pFedevdim ve stdle stoupajicich ce- 
ndch papiru a tiskdrenskych praci), navrhl 
ndd vydavatel, stdtni podnik Magnet-Press, 
cenu obou Fad zvydit. U AR Fady B k pokryti 
vyrobnich hdkladu temdr na dvojndsobek, 
u Fady A tdz podstatnd. V AR Fady B jsou 
tr2by za inzerci (a tedy i plocha, vdnovand 
inzerci), minimdlni, v ndkterych dislech 2dri¬ 
nd, proto tedy byla navrzena i rozdilnd cena 
obou Fad. 

Po nejruzndjdich ekonomickych rozbo- 
rech a zrale uvaze jsme vdak dospdli k zdvd- 
ru, ze cena obou Fad by mdla byt shodndjako 
doposud, i kdyz je nutnd, aby byla vyddi. 
Z ddsti trzby za AR Fady A bude tedy pokryt 
rozdil mezi vyrobni cenou a trzbami za Fadu 


B. Vedeni s. p. Magnet-Press proto rozhod- 
lo, ie v roce 1994 bude stdt jedno dislo AR 
Fady A i B stejnd, a to 14,80 Kd, pFidem2 
nepFedpokldddme, ie by se plocha, vdnova¬ 
nd inzerci v AR Fady B, vyraznd zvdtdila. 
Zustane stejny i podet strdnek a uprava 
dasopisu. 

Predplatnd AR Fady B bude tedy na pOI 
roku (3 disla) stdt v CR 44,40 Kd, na cely rok 
88,80 Kd. Podminky pro predplatnd ve Slo- 
venskd republice jsou uvedeny zvlddf. 

Abyste vdak vdddli, za co hodldte vydat 
penize (pokud si chcete dasopis kupovat 
i naddle), uvadime pFehled tdmat jednotli- 
vych dfsel AR Fady B v pFidtim roce: d. 1 bude 
vdnovdno antdndm, antdnnim svodum a vf 
konektorCim, autorem je zndmy pracovnik 
v antdnni technice, Jindra Macoun. Protore 
se na zpracovdni jednotlivych disel „bddka“ 
uzaviraji s autory smlouvy a i rok pFed jejich 
vyjitim (souddsti smlouvy je i termin doddni 
rukopisu, ktery se vidy autorum nepodaFi 
dodrzet), jsou ndsledujici tdmata uvedena 


Vdzeru ditatelia nddho dasopisu, 


M&GNET 



SLOVAKIA 


sme radi, ze sa mozeme na Vas obrdtif 
s informdciou o tom, ze si budete mocf 
objednaf Amatdrske radio (rady A i B) 
prostrednfctvom nasho vyhradndho ob- 
chodndho zastupcu v Slovenskej re¬ 
publike. Je nim MAGNET-PRESS Slo¬ 
vakia s. r. o., ktord si Vdm dovoruje 
ponuknut' touto cestou ndsledujuce sluzby: 

1. Predplatnd AR uz na prvy polrok roku 1994 (popr. na cely rok). 

2. Sprostredkovanie inzercie v AR. 

3. Spoluprdcu pri rozdirenf prispevkov a cldnkov zo Slovenska. 
Blizdie informacie mozete ziskat na adrese: 

Magnet-Press Slovakia 
P.O. BOX 14 
814 99 Bratislava 
tel ./fax (07) 39 41 67 


s Jm, ie nelze v soudasnd dobd pFesnd urdit 
disk) dasopisu, jehoi obsahem bude to di 
ono tdma. BudOu to tedy: Feritov6 materially 
a konstrukce spinanych zdroju (pravddpo- 
dobnd d. 2), V§e o dasovadi 555 (s desftkami 
pFikladu pouiiti vdetnd desek s plodnymi 
spoji), Obdansk6 radiostanice, Zadfnime 
s PC (sezndmeni s osobnimi poditadi pro 
zaddtedniky), Prehled dIAnku v AR od roku 
1980 do roku 1993 vdetnd (bude obsahovat 
i dldnky, uveFejndnd v pFilohdch AR a vdech 
daldich publikacich, kterd v tomto dasovdm 
rozmezi redakce vydala). Q dislo s timto 
obsahem nds bdhem doby iddalo mnoho 
dtendFu - timto se jim snaiime vyhovdt. 
Pokud by ndktery z autoru nedodal zpraco- 
vany rukopis vubec, je „v z£loze“ pFiprave- 
no dislo, podobnd tomu, kterd prdvd driite 
v ruce - Zajimav4 a praktickd zapojeni. 

Pokud m^ite probldmy se sh^ndnim AR, 
doporudujeme objednat si doddvku u admi- 
nistrace Magnet-Press na pFiloiendm objed- 
nacim listku-zadlete-li objedndvku na pFed- 
platnd do 15.12. 1993, budete zaFazeni do 
slosov&ni - vylosovanych deset pFedplatite- 
lu dostane pFedplatnd vSech disel AR Fady 
B v roce 1994 zpdt. Redakce 


NajvyhodnejSI predplatn6 
dasopisov 

Amat6rsk6 radio A, B 
v Slovenskej republike 

Bankovd spojenie: Ludovd banka 
Bratislava a.s. 

6. u. 4000389616/3100. 

Predplatnd mozete zaplatif zlozenkou 
alebo prevodom s uvedenim bankovd- 
ho spojenia. Po prijati z^vaznej objed- 
n^vky (vicf str. 239) V&m obratom za- 
§leme zlozenku na uhradu. 

OBJEDNAVKY PRIJfMAME 
I TELEFONICKY ALEBO FAXOM 
07/394167 


u vyrobku napF. spotFebni elektroniky a pru- 
myslovd elektroniky. 

V oblasti systdmu pro zpracovdni dat vyrd- 
bi Tl kromd jindho multiuiivatelskd vypodet- 
ni systdmy, tiskdrny a termindly. Zabyvd se 
i vyrobou hardware a vyvojem software pro 
podporu aplikaci, vztahujicich se k tzv. umd- 
Id inteligenci (Al). Umdld inteligence je sous- 
tava technologii, kterd umoiduji strojum vy- 
kondvat ukoly nebo Fedit probldmy, kterd 
byly tradidnd vykondvdny a Fedeny na zdkla- 
dd lidskd inteligence nebo schopnosti dlovd- 
ka. Ndktere z uspddnych svdtovych aplikaci 
umdld inteligence byly a jsou zalo2eny na 
vysledcich praci Tl, kterd pokryvaji spektrum 
od plnd integrovanych automatizovanych 
vyrobnich systdmu az k individualnim, ndko- 
likaurovfiovym vyrobnim systdmum. Vyhle- 
davdny jsou i expertni systdmy Tl, kterd 
obsahuji Fedeni probldmu umdld inteligence 
odborniky na software - zdkazniky jsou pou- 
2ivdny napF. v dopravd, potravindFskdm pru- 
myslu, energetics apod.; jejich aplikadni roz- 
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sah sahd od diagnostiky at po dynamickd 
programy dkoleni. 

Pokud jde o vyzkum novych materidlu, Tl 
se zamdFil na vyzkum a vyrobu slitin nejruz- 
ndjdich kovu - vysledkem vyvoje jsou novd 
slitiny s unikdtnimi vlastnostmi, kterd nadly 
pouiiti nejen v elektronice, ale i v automobi- 
lovdm prOmyslu, ddle napF. ve vyrobd psa- 
cich potFeb atd. 

Novd materidly vdak nadly svd uplatndni 
i pFi vyrobd zaFizeni pro bezpednostni tepel- 
nd regulace, termostaty, ochrany motoru 
a tlakovd spinade. Tyto vyrobky zajidfuji 
bezpedny a udinny provoz mnoha pFistroju 
v celdm rozsahu prumyslovych vyrob. 

Nezanedbatelnd je i dinnost Tl jako vyrob- 
ce spotFebni elektroniky. Tl se zamdFovala 
a stdle vyrdbi kalkuldtory vdech moznych 
typu a pFistroje pro vyuku a vzddldvdni. Snad 
kazdy se jiz setkal s vyrobky jako jsou kalku¬ 
ldtory se zdkladnimi dtyFmi funkcemi, s kal¬ 
kuldtory specidlnd navrhovanymi pro spe- 
cializovand povoldni (tzv. vddeckd, statistic- 
kd, inienyrskd di ,,obchodnickd“ kalkuldto¬ 
ry); zndmd a celosvdtovd rozdiFend jsou 
i vyukovd prostredky, pomdhajici vyuce ddti 
tFeba i s poulitim ,,elektronickd Fedi“. 


Zdvdr 

Kaidd dinnost Tl je postavena na pevndm 
a stdle se vyvijejicim technologickdm zdkla- 
dd a na dovednosti a naddeni tisicu pracov- 
nikCi Tl po celdm svdtd. TvoFivost zamdst- 
nancu a podrobeni se neuprosnym zdkonum 
„totdlni“ kvality i dokonaly servis - to vde je 
zdrukou, ze Tl zustane i v budoucnosti pFed- 
ni svdtovou spolednosti a pFinosem pro lid- 
skou civiiizaci. 

Pro zajimavost uvddime v pFehledu dule- 
iitd pFelomy v dinnosti Tl, kterd se projevily 
i rOstem obratu spolednosti: 

1930 - zahdjeni prodeje odrazovdho seis- 
mografu, cot zpusobilo revoluci 
v naftovdm prumyslu, spolednost 
v td dobd mdla ndzev Geofyzikdlni 
servis, GSI 

1946 - rozdiFeni vyroby o elektronickd sy¬ 
stdmy 

1948 - doddvka prvniho leteckeho palub- 
niho radarovdho systdmu 
1952 - zahdjeni dinnosti v oblasti tranzisto- 
ru, zmdna ndzvu spolednosti na 
TEXAS INSTRUMENTS Incorpo¬ 
rated (Dokondenf na str. 238) 


ZAJIMAVA A PRAKTICKA 

ZAPOJENI 


PRO MOTOROVA VOZIDLA 


Akumulatorova nabfjecka 
s odporovou regulacf 




0od® d Wi©llaM DDotiaGn^ 


Nabijeika byla navrzena a realizov&na 
pro naprosto laickou obsluhu. Krom§ b§z- 
nych parametru (nabijeci proud vbtSi nez 
4 A pri nap<§ti akumul^toru 12 V) splftuje 
dal§i pozadavky: 
odolnost proti trvalemu zkratu, 
pferu§eni nabijeni pfi pfepblov&ni akumu- 
-tetoru. 

Vyhodou konstrukce je relativni jednodu- 
chost, pouzity druh regulace (ztratovb) se 
v§ak jevi jako ponbkud zastaraly. 

Pouzitb souCbstky jsou kategorie „co dum 
dal“ a proto T2, T3, T4 nebo D3 je moznd 
nahradit novSjSimi ekvivalenty. Regulaci na- 
bijeciho proudu zabezpefiuje vykonovy tran- 
zistor T1, ktery je fizen tranzistory T2 a T4 
a potenciometrem R5. Pfi zkratoveini vystup- 
nich svorek nebo pfi prep6lov6ni akumulbto- 
ru se napbti na bazi tranzistoru T3 zv§t§i 
natolik, ze T3 uzavfe tranzistory T2 a T1 
a nabijeci proud se pferu§i. Kondenzator Cl 
brbni rozkmitani ochranneho obvodu. 

Transformbtor s j&drem El 32 x 32 mb 
jednotlivb vinuti: 

N1: 1000 zavitu, CuL, prumbr 0,425 mm, 
N21, N22: 2x 70 zavitu, CuL, prumbr 
1,125 mm, 

N3:15 zavitu, CuL, prumbr 0,425 mm. 

Diody D1 a D2 maji spoledny hlinikovy 
chladiC o rozmSrech 100 x 80 x 2 mm. 

Protoze vlastnosti obvodu jsou zavisl6 na 
parametrech tranzistoru, je tfeba nastavit jak 
obvod regulace (rezistorem R4), tak obvod 
ochrany (trimrem R2). 


1. Nabijedku zatiiime 66ste6n6 nabitou 
baterif o napSti 12 V, regulator nabijeni 
(potenciometr R5) se nastavi na maximblni 
nabijeci proud. Zkusmo se odpor R4 vyhledci 
tak, aby nabijeci proud byl v rozsahu 4 az 
5 A. Odpor rezistoru R4 ovlivfiuje zesilovaci 
tinitel tranzistoru T1 a T2, odpor byv6 v roz- 
mezi 1 at 5 kQ. Rezistor R4 musi byt 
dimenzovbn pro zatiieni 0,5 W. 

2. Vystupni svorky nabijefiky zkratujeme 
a potenciometr R5 nastavime na maximblni 
nabijeci proud. Trimrem R2 nastavime zkra- 
tovy proud asi 0,5 A. Pfi realizaci byl trimr R2 
nahrazen rezistorem 330 Q. I odpor R2 
Zcivisi na pouzitych tranzistorech. 

Pfi nabijecim proudu 4 A a napdti akumu- 
l&toru 13,7 V byl wattmetrem nambfen pfikon 
nabijedky 83 W. Tricetiprocentni ztrbty se 
projevi ohfevem nabijeiky a proto je nutnb 
jeji skfirtku f£dn§ vbtrat. Odolnost nabijebky 
proti zkratu dovoluje umistit tranzistory T1 
a T2 na kovovy kryt nabijefiky bez oddbleni 
izolaci. 

Zbverem netechnicky poznatek: i uplnb- 
mu laikovi, kterbmu napbti a proud splyvaji 
v jeden nejasny pojem, vyhovuje, je-li nabi- 
jefika vybavena ampbrmetrem - pravdbpo- 
dobnb proto, ze udaj ampbrmetru zviditelftu- 
je proces nabijeni akumuldtoru. 

Seznam souddstek 

Rezistory (0,25 W) 

R1 5,6 kQ 


Obr. 1. Jednoduchi nabi- 
jedka akumulatoru 


aku 
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KY130/80 
KU601 KF506 



3,5 V 


R2 

trimr 680 Q 

R3 

470 Q 

R4 

1 kQ/0,5 W 

Kondenzitory 

Cl 

200 fiF/6 az 10 V 

C2 

100 nF/25 V 

Polovodidovd 

soudcistky 

T1 

KD501 

T2 

KU601 

T3 

KC507 

T4 

KF506 

D1, D2 

KY708 

03 

KYI 30/80 

1 

z4rovka 3.5 V 


dliR iraapito 

V nbkterych pfipadech potfebujeme z do- 
stupnbho stejnosmbrnbho napbti (nejCastbji 
v automobilu ze 12 V) ziskat napbti nizSi, 
s proudem obvykle nepfevySujicim 1A 
(napf. napbjeni pfenosneho pfijimafie, pre- 
hrbvaie ap). U malych proudu neni problem 
zapojit klasicky odporovy d§H6, ov§em pfi 
proudech pfesahujicich 100 mA to jiz zna- 
menb znaCnb ztrSty - rezistory v dblifii musi 
protbkat proud v§t§i, nez je proud protbkajici 
spotfebidem, aby ziskand napbti bylo dosta- 
te6n6 tvrdb. Dal§i moznost je zapojit nbkolik 
diod do serie (musime pobitat s ubytkem asi 
0,6 V na jednb diodS a potfebujeme-li napf. 
9 V, pak by to znamenalo zapojit 5 diod do 
sdrie, nebo tak6 Zenerovu diodu pro napbti, 
o kter6 potfebujeme zdrojovb napbti snizit). 
Zmbny napbti na zdroji se ov§em pln§ pro- 
mitnou pfi pouziti takto zapojenych diod do 
zm6n vystupniho napbti, takze kolisb-li napf. 
napbti na baterii o IV pfi 13 V (zapojeni 
svdtel, dobijeni), bude o stejnou hodnotu 
kolisat i pfi 6 V! Vyhodn§j§i je zapojeni jedi- 
n6ho tranzistoru, ktery n£m dokonce umozni 
napbti pfepinat (napf. mezi dvdma hodnota- 
mi, ktere nejvice potfebujeme - dejme tomu 
3 V a 6 V). Proud, protbkajici v tom pfipadb 
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Obr. 1. Odporovy d&lid 
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Signalizacm obvod pro Favorita 



BD241 

KD239 KY132 



Obr. 3. Aktivnl ddlid nap&ti s tranzistorem 


KY132 



Obr. 4. Prepfnatelny stabilizator napSti pro 
automobil 


nap§fovym d§li£em, je oproti proudu odebi- 
ran6mu nepatrny (asi 15 mA), vzhledem 
k mal6mu proudu b&ze. Dal§i nezanedbatel- 
nou vyhodou je tak£ stabilita vystupniho 
nap£ti v z£vislosti na odebi'ranem proudu. 
Musime v§ak pocitat v2dy s potrebnou vyko- 
novou ztr&ou tranzistoru 

(U c - Ob) x l e . 


Vubec nejvyhodn&j§i je udSlat maly pFi- 
pravek, kde misto tranzistoru pouiijeme in- 
teg rovany obvod - napr. LM317 a dvou- 6i 
vicepolohovy prepi'nafi (podle po£tu uvaio- 
vanych napSti na vystupu). Oproti zapojeni 
s tranzistorem mot dalSi neocenitelnou vyho- 
du, ze je diky internimu zapojeni 10 odolny 
i proti zkratu na vystupu a stabilizace vystup¬ 
niho napSti je dokonal&. Odpory rezistorO 
spoiteme z potrebneho vystupniho nap£ti 
podle vzorce 


R2 — 


ffl x O v 
1,25 


- m 


(na R : bude diky internimu zapojeni 10 vzdy 
1,25 V) a na schdmatu jsou uvedeny potreb- 
n£ odpory rezistoru pro 6 V a 3 V. 

QX 


MM&m [FlQiiDTjmQ^Dr 


Kdyz se prochazite ulicemi kolem zapar- 
kovanych automobilu, spatrite ob£as, ze ne- 
pozorny Fidifi zapomndl zhasnout sv§tla, za- 
t&hnout ok6nka, 6i dokonce zavfit ve sp£chu 
p£t6 dvere. I m£ se tahle neprijemnost stala 
a tenkr&t jsem si prisahal, ze zhotovim sig- 
nalizaci, kter£ mne upozorni pri vystupovani 
z vozidla na nejaky chybovy stav. 

Popisovany obvod je schopen signalizo- 
vat chod smirovych svdtel, a navic vyhlcisit 
,,ALARM" pri soufiasn6m otevfeni dveFi 
a zapnuti svStSI, otevreni oken, nezavreni 
p&tych dveri atd. SignalizaCni zvukovy sig¬ 
nal smdrovek je podobny trilkov6mu zvuku 
zahranidnich telefonu. Hlasitost, vy§ka 
a rychlost t6nu je nastaviteln£. Pri alarmo- 
v6m hl£§eni se nucenS zmSni kmitofiet 
a hlasitost. 

Popis zapojeni 

Srdcem obvodu jsou dva 10 555, zapojeni 
jako astabilni multivibr£tory. Pokud zapne- 
me smSrovku, dostane se nap^jeci napdti 
pFes (logicky soudet) D1 a D2 (jsou umistSny 
u pFepinade) do dvou klopnych obvodu. 101 
vytvoFi signal Zctkladniho kmitofitu, na ktery 
je namodulov^n signal o kmitodtu 102. Vy- 
stup z 102 je veden pFes oddSlovaci konden- 
z&tor C6, trimr R9 do telefonniho sluchcitka. 
Z6kladni kmitofiet nastavime trimrem R4, 
vysku t6nu trimrem R7 a hlasitost signaliza- 
ce pro smSrovky trimrem R9. 

Stav alarmu je signalizov&n pouze pFi ote- 
vFenych dveFich Fidi£e nebo spolujezdce. 
Signdly ze vstupu RES (rezerva), OK (okno), 
5DV (p£t6 dveFe), SV (svdtla) jsou logicky 
sedteny diodami D3 az D6 a tvoFi spolu se 
sign&lem ze spinade dveFi log. soudin na 
tranzistoru T1. Tento signal nap&ji oba klop- 
nd obyody do soudtovdho uzlu D7, D8 a zd- 
roveft spina T2, ktery pFipoji k IQ1 kondenzd- 
tor Cl a tim snizi zdkladni kmitodet. Signal 
tim dostane podobu dvouhlasd sireny. Zdro- 
ven s T2 se spina i T3, ktery vyFadi trimr R9 
a poruchovy stav je signaiizovan v pine 
hlasitosti. 

PFechodovy odpor na svorkdch akumula- 
toru muze zpusobit vznik pFepdti v palubni 
siti (dinnosti rele a alternatoru). Proto je 


v napajeci dasti 10 vFazena pFepdfovd 
ochrana R2 a D9. PFi pouziti D1 a D2 mtize- 
me D7 vynechat. Kondenzdtor C4 ..zrndkdu- 
je“ t6n a muzeme jej take vynechat, nebo 
zvolit jinou kapacitu a doscihnout tak bizard- 
nich zvuku. Nastaveni vy§ky tdnu je velice 
d0lezit6 (u sm£rovek), nebof nizk£ t6ny 
uspctvaji a naopak vysok6 pusobi nervovd 
napdti. Nastavime tedy individu^lnd hlasi¬ 
tost a t6n tak, aby n£s zvuk bdhem jizdy 
povzbuzoval v pozornosti, ale neru§il. 

Na vstup RES muzeme zapojit kontakt 
skryteho spinafie ochrany vozidla. Neni to 
dokonal^ ochrana, ale pFipadny vetFelec 
muze pri otevFeni dveFi a pFi spu§t£ni sir6ny 
zpanikaFit a ut6ci. Obvod ma i pFi zapnut6m 
klidku nulovy odb6r a proud protekd pouze 
tehdy, je-li obvod v Sinnosti. 

Zapojeni je t62 imunni na pFepolov&ni 
baterie. Po£et alarmovych vstupu muzeme 
podle potFeby libovoln£ zvetSit. 


Seznam sou££stek 


Rezistory (0,25 W) 

R1 

10 kQ 

R2 

22 Q 

R3 

10 kQ 

R4 

trimr 0,68 MQ 

R5 

510 kQ 

R6 

10 kQ 

R7 

trimr 0,22 MQ 

R8 

150 kQ 

R9 

trimr 10 kQ 

RIO 

10 kQ 

Kondenzdtory 

Cl 

150 nF 

C2 

82 nF 

_C3 

10 nF 

C4 

1 jiF/6 az 10 V 

C5 

1 nF 

C6 

5 nF/6 az 10 V 

Polovodidovd soucistky 

D1 az D8 

KYI 30/80 

D9 

Zenerova dioda s 
U z = 12 az 14 V 

101, 102 

555 

T1 

KD 138 

T2, T3 

KF506 (508 
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Obr. 1. Signalizadni obvod pro Favorita 





Casovy sprnac na dlouhe easy s 555 


*<dki[n)<lfe CCiytol 


V pfipadb a) ]e to uziti pro stejnosmbrny 
spotfebib napbjeny 15 V, ktery je spinbn na 
urbenou dobu tranzistory T4 a T5 v Darling- 
tonovb zapojeni. Pfi vbtbim odberu musime 
mi't vykonnbjbi zdroj a usmbrhovab tei upra- 
vit. 


Jde o elektronicky obvod, napbjeny stabili- 
zovanym napbtim 15 V. Casovaci obvod 
tvofi blen' RC s konstantou 25, bas Ize tedy 
urbit ze vztahu r=25 RC [s; Q; F]; pro rezis¬ 
tor 1 MQ a kondenzbtor 1 mF je bas tbmbf 
7 hodin. 

Na vstup 2 10 (basovab 555 ve funkei 
komparbtoru) se vede napbti z basovaciho 
kondenzbtoru C a to se vyhodnocuje 
(obr. 1). Po pfekrobeni 1/3 napbjeciho napb¬ 
ti (na vstupu 2), se obvod pfeklopi. Po od- 
startovbni basovbni tlabitkem Tl se konden- 
zator vybiji, ,,pfeklopi“ se 10 a na kolektoru 
tranzistoru T4 bude napajeci napbti, kterb 
pfitbhne relb nebo, pfivedeno na ndief elek- 
trodu triaku pres rezistor 330 at 680 Q, 
uvede do vodivbho stavu triak na pfedem 
nastavenou dobu. Casovbni je pfesnb za 
pfedpokladu, ze pfesnb zname odpor nasta- 
venb odporove drbhy potenciometru a kapa- 
citu kondenzbtoru. Jinak je tfeba basovbni 
urbovat zkusmo. Potenciometr by mbl byt typ 
s linearnim prubbhem odporove drbhy. 

Pfi pouziti relb by nembl byt odpor civky 
menbi nez 60 Q. Na typu triaku nezblezi, 
tranzistor T4 vybudi bezpebnb vbechny typy. 

HPredradny rezistor do G triaku volime podle 
typu Tc a doporubeni vyrobce z katalogu (od 
20 do 100 mA). 

Uziti obvodu je mnohostranne. Od spinbni 
nebo vypinani rozhlasoveho pfijimabe, top- 
nych tbles, spinbni svbtel v domech na urbi- 
tou dobu, vypinbni motorku modelu napf. 
lodi za urbenou dobu, ohfev motoru automo- 
bilu ve velkych zimbeh topnym tblesem atp. 

Opabnou funkei obvodu, tj. odpojeni spo- 
tfebibe - zbtbie na stanovenou dobu dosbh- 
neme zbmbnou tranzistoru T4 za typ n-p-n, 
pak je vbak treba zapojit R6 z bodu A do C; 
B je zachovbn. Pro jednotlivb pouziti vykono- 
vych prvku jsou zakresleny varianty zapojeni 
i soubbstek na obr. 2. 

Jako zdroj je pouzit transformbtor asi 
15 VA, tedy jbdro napr. EI25 x 20 mm s pru- 
mbrem vodibe na sekundbrni stranb 0,6 mm 
CuL (obr. 2). Jako bleny R a C Ize pouzit 
vbtbi i menbi hodnoty podle pouiiti a potfeby 
nastavitelnych basu. Kondenzbtor C volime 
s co mozno nejmenbim svodem, bimz do- 
sbhneme delbich basu a zvbtbi se i konstan- 
ta ve vzorci x=kRC. 

Pri ozivovani neni treba zbkladni obvod 
a zdroj nastavovat. Je ihned bezpebnb 
funkbni pri dodrzeni napbjeciho napbti. 

, Rezistory R4 a RIO urbuji konstantu kve 
vzorci pro vypobet basu. RIO doporubuji od 
100 do 680 kQ. Cim mb rezistor vbtbi odpor, 
tim se prodluiuje i mozny nastavitelny bas. 
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Obr. 1. Oasovy spi'nad na dlouhd dasy 
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Obr. 2. Zdroj pro dasovy spi'nad (C3 muze 
bytai 100pF/25 V) 


konstanta k ve vzorci pro vypobet basu. Pro 
k= 25 bylo pouzito R4=22 kQ 
a R10=0,47 MQ. 

Pouzijeme-li nejvbtbi uvedenb hodnoty, 
pak mbme moinost nastavovat dlouhb basy 
az pres 10 hodin, ale nejkratbi zbkladni bas 
je pak asi 1/4 hodiny a takb se zmenbuje 
pfesnost mbfenbho basu. 

Pro nejvbtbi odpory obou rezistoru vychb- 
zi konstanta asi 50, cot odpovidb basu pro 
kondenzbtor C=1 mF a rezistor R=1 MQ 
kolem 14 hodin. 

Na obr. 4 a 5 jsou desky s plobnymi spoji 
spinaciho i rozpinaciho basovabe. 


Varianty vykonovbho stupnb 

K bodum oznabenym na zbkladnim schb- 
matu A, B, G Ize pripojit vykonovy stupeft pro 
rozlibnb pouiiti (obr. 2). 


V pripadb b) je to tbz uziti pro stejnosmer- 
ny spotrebib napbjeny 15 V, ktery je odpojo- 
vbn na urbenou dobu tranzistory T6 a T7 
v Darlingtonovb zapojeni. Pfi vbtbim odbbru 
opbt musime upravit zdroj, pripadne pouzit 
akumulbtor z automobilu, napbti stabilizuje- 
me podle obr. 2. U z pro D5 volime asi 10 V, 
pro D7 asi 7 V. 

V pripadb c) je jako vykonovy prvek u2it 
triak Tc, pro 220 V napr. KT207/600 (i jinb). 
Muzeme spinat spotrebibe napbjenb strida- 
vym napbtim. Rezistor R17 je volen podle 
katalogu pro maximblni proudy do fidici 
elektrody G triaku Tc. Odpor rezistoru se 
pohybuje v rozmezi 330 az 680 Q podle 
druhu triaku. Triakem Ize samozfejmb spinat 
i menbi stndavb napbti nei je sitovb. 


K soubbstkbm: Jako basovaci kondenzb¬ 
tor C je vhodny napr. typ TF 010, ostatni 
elektrolytickb kondenzbtory jsou s osovymi 
vyvody na napbti asi 25 V, jako Cl a C4 jsou 
pouiity keramickb kondenzbtory 100 nF. 
Rezistory jsou vesmbs miniaturni 0,25 W. 
Diody jsou KYI 30/80, popr. KYI 32/80 kro- 
mb D7 (Zenerova dioda na napbti asi 10 at 
15 V) a D6 (univerzblni kremikova dioda 
napr. KA206), tranzistory jsou vesmbs p-n-p 
univerzblni typy jako napr. KC307 at 309, 
BC157 az 158, 177 nebo 178 apod. popr. 
KF517, KFY34 kromb Tl, cot je typ KF508 
nebo pod. Jako tlabitko je vhodnb pouiit 
napr. mikrospinab. 
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Pro R4 Ize uzit rezistor 2,2 az 100 kQ (ne 
vbtbi) a opbt pfi vbtbim odporu se zvbtbuje 


Obr. 3. Varianty vykonovdho stupnd 







MC34064 (pro prumyslove vyuiiti 
MC33064) je oznafienf nov6ho integrovan6- 
ho obvodu firmy Motorola, ktery je urSen 
k hlfd&nf podpSfovych stavu u rtiznych mik- 
roprocesorovych syst6mu, u kterych mu2e 
podpeti zpusobit kr&tkodobe nedefinovatel- 
n6 stavy a ovlivnit vysledn6 udaje. Funkce, 
kterou tento 10 nabizi, je v mnoha zaffzenfch 
reSena slozitym obvodovym zapojenfm. Ob- 
vod obsahuje presny zdroj referendniho na- 
p£tf a komparator (4,6 V) s presn§ definova- 
nou hysterezi k zamezeni chyboych zapuso- 
beni. Vystupni obvod je zapojen jako otevre- 
ny kolektor s prfpustnym spfnanym proudem 
10 mA. Minimalni pffpustne vstupni napStf, 
kdy obvod jes>t6 spolehlivS pracuje, je 1 V. 
SouCastf obvodu je take vybfjed dioda uva- 
zovan6 k vybijem napStf na extermm reset- 
kondenz6toru s napetim az 10 V. S obvo- 




<- 105 -> 


dem se muzete setkat ve dvou variantdch 
- v klasickdm „tranzistorovem“ plastickem 
pouzdre se tremi vyvody T0266AA a v osmi- 
vyvodov6m pouzdre SO-8. Typicke zapojenf 
ke kontrole nap§tf (fifslo vyvodu v zdivorce 
plat! pro osmivyvodove pouzdro) je na 
obr. 1 . q X 
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Obr. 4, 5. Desky s plosnymi spoji spfnaciho a rozpfnaciho casovade 


























































Sekvencm casovy spfnac 


SekvenCnf Casovy spfnac je elektronicky 
obvod, ktery je slozen ze dvou Casovych 
spfnaCu, z nichz prvnf odmCfuje Cas, za ktery 
spotrebiC zacne byt napajen sftf, v tom oka- 
mziku se spustf druhy Casovy spfnac, ktery 
odmCruje dobu sepnutf - napajenf spotrebi- 
Ce a po nastavenem Case spotrebifi odpojf 
od sft§. 

Uzitf je velmi rozsahle a to vSude tam, kde 
potrebujeme napr. v nasf neprftomnosti v ur- 
cenou dobu zapnout na urcity cas spotrebiC. 
Takto by se dalo spfnat plynovb topenf, 
elektricke topidlo, aby se mfstnost ohrala 
pred nasfm prfchodem domu atd. Samozrej- 
me, ze existujf profesion^lnf spfnaCe, kterC 
by zajistiiy stejnou sluzbu, jsou vsak drahC, 
rozhodne drazSf, nez popisovany obvod. 

DalCf zpusob pouzitf spfnaCe je ve spojenf 
s rozhlasovym pfijfmaCem, prfpadne mag- 
netofonem, pak nas nase oblfbena rozhlaso- 
va stanice probudf mfsto drnCenf budfku atd. 
Vyuzitf jistC kaidy' najde pro svou potrebu 
a podle sveho uvazenf. 

Zapojenf nedoporuCuji pro zadatecm- 
ky, protoze je obvod primo spojen se si'tf 
220 V a hrozf nebezpeCf urazu elektric- 
kym proudem!! Pri konstrukci je treba 
dodrzovat prfslu§ne bezpecnostnf pred- 
pisy!! 

—. S uvedenymi soufiastkami a strednfm ze- 
sflenfm tranzistoru by mSlo zapojenf praco- 
vat bez potfzf na prvnf zapojenf. U triaku 
volfme odpor rezistoru do elektrody G asi 
330 Q. Je vsak mozn6 nahradit rezistor 
odporovym trimrem a zkou§et, kdy jiz triak 
spina obe pulvlny. Pri nahradS trimru pev- 
nym rezistorem pak o neco odpor zmen§f- 
me, aby se triak spolehlive sepnul. 


Popis dinnosti 


Stabilizovany zdroj (obr. 1) napajf ,,spou§- 
tecf Casovy spfnaC“, ktery casuje dobu, za 
nfz je spotrebic uveden do Cinnosti. Zde platf 


vztah t n = 18 RC, tedy 18P1C4. Pro PI = 20 
kQ aC4 = 1 mF je das asi 6 minut. Konstanta 
tohoto vztahu je z^visla na volbd R3, jeho 
odpor muze v§ak byt maximalnC 33 kQ. Pak 
je jiz obvod spouStdnf nespolehlivy v Cinnos¬ 
ti. Konstantu pro jiny R3 Ize urCit ze zkouSek, 
kdy do vztahu r, = k RCdosadfme konkrbtnf 
namCrenC udaje, napr. pro PI = 18 kQ, 
33 kQ a 47 kQ, Cas dosadfme za x, v sekun- 
d4ch, za R prfsIuCny zkouCeny odpor 
v Q a C je pro na§ obvod 1 mF, tedy 0,001 F. 
Vynasobenfm a vydClenfm rovnice zfskame 
konstantu. Z te pak odvozujeme ocejchovdnf 
stupnice za predpokladu, ze presne zname 
nastaveny odpor dr^hy potenciometru PI, 
ktery zmerfme ohmmetrem. 

Odpor rezistoru R3 muzeme zmenCovat 
na asi 750 Q, Cfmz se sice konstanta zmen- 
Cuje, ale zvCtCuje se presnost nastavenf. Pro 
plnou stupnici pri uvedenCm PI = 1 MQ je 
dosazitelny Cas (s konstantou 18) asi 5 ho- 
din. 

NapCtf, kterd dod^va spouCtCcf Casovy 
spfnaC, se objevuje na R3 a vede se na 101 
ve funkci komparatoru, ktery porovn6v£ na- 
pCtf z Casovdnf a referenCnf napCtf zfskane 
na dCliCi R4 a R5. PomCr tCchto rezistoru 
ovlivnuje konstantu k. R4 Ize k zfsk^nf co 
nejvetsf konstanty CdsteCnC upravovat 
v uvedenych mezfch. 

RCCIen RIO a C5 ddv^ kr^tkodoby impuls 
navstup 102, ktery se jfm spouCtf. Jinakje na 
vstupu 2 kladne napCtf z R11. Kapacitu C5 
Ize i zmenCovat, ale je ji treba pro konkrCtnf 
obvod vyzkouCet. Obvod byl funkCnf i pro 
150 nF (keramika). 

Casovy spfnaC doby sepnutf je tvoren 
CasovaCem 555 a Casovcinf zde obstarava 
Clen RC, tvofeny P2 a C7, kde R15 je 
ochranny. Nelze ho vynechat! Obvod fungu- 
je jako monostabilnf klopny obvod, konstan¬ 
ta ve vzorci pro z 2 je kolem 2, tedy x 2 = 2x 
P2C7. Napr. pro P2 = 39 kQ byl Cas 1 minu- 
tu, vzorek mCl k = 1,75. Tedy pro piny odpor 
P2 = 1 MQ by byl Cas 1 hodina 7 minut 
ak = 2. 


Vykonovy stupeft je tvoren tranzistory T4 
a T5 ve funkci spfnaCu, kterC pres R18 
nap^jejf triak Tc do elektrody G. Pri prfvodu 
kladneho napetf na G triak vede a spotrebiC 
(z6t6z) je napajen. Rezistor R18 upravfme 
podle druhu pouiiteho triaku tak, aby maxi- 
malnf proud byl 20 az 100 mA. Triak v§ak 
spfna pri podstatne menCfch proudech do G, 
nez ktere ud^va katalog jako maximalnf. 
R18 tedy zamenfme za trimr 1 kQ, zmCffme 
odpor ohmmetrem a zapajfme pevny rezis¬ 
tor. Triak musf bezpeCnC spfnat obe pulvlny. 

Rezistory R12, R14, R16 a R15 jsou vole- 
ny pro tranzistory se strednfm zesflenfm. Pri 
vetCfch zesflenfch by mohl byt triak stale 
sepnut - pak zvCtCfme bucf R12 nebo R16. 

Podle pou^iteho triaku je mozno spfnat 
proud az 15 A (se souCastkou na chladiCi). 
SpfnaC je na desce s ploCnymi spoji podle 
obr. 2. 

Seznam souddstek 


Rezistory (miniaturnf) 

R1 

270 Q/1 W 

R2 

47 Q 

R3 

10 kQ nebo viz text 

R4 

12 az 15 kQ nebo viz text 

R5 

47 kQ 

R6 

10 kQ 

R7 

2,2 kQ 

R8 

10 kQ 

R9 

47 kQ 

RIO 

4,7 kQ 

R11 

10 kQ 

R12, R16 

1 kQ 

R13 

3,3 Q 

R14 

1,5 kQ 

R15, R17 

2,2 kQ 

R18 

110 az 680 Q/1 W 

Kondenzatory 

Cl 

470 (xF/40 V, TF 010 

C2 

47 [iF/25 V, TF 009 

C4, C7 

1 mF/16 V, TF 008 

C5 

0,15 ai 1 ji F, keram. 

C6 

5 jiF/15 V 

Polovodidove soucAstky 

D1 a i D4 

KYI 32/80 

D5 

KZ260/16 

T1 

KD135 

T2, T3, T4 

KC309 (KC308, KC307) 

T5 

KF517 (KC636) 

101 

MAA741(C) 


nebo MAA501, 502 
nebo 748, pridat kompenzaci 


N=0 



UxKY132/80 
stab zdro/ 


KZ260/16 


2xKC309 
spousteci casovy 
sp/noc 


MAAK1 


NE555 


komparator 


Tf = 18 RC 

napr.pro R-20k je cas 6mm 


casovy spmac 
doby sepnuti 
r 2 = 1,8 RC 
napr. pro R -39k 
je cas 1 min 9 s 


KC309 
vykonovy stupen 


KT728 



KT207 



Obr. 1. Sekvendni casovy spfnac 



207 





VYPOCETNI TECHNIKA 


Pamet’ EEPROM 93C46 

[PsftG 3 K@W©mmmfik 

^ Seriov£ pam&f EEPROM 93C46 je IKbitovd pamgfovd souddstka, 
kterd nalezne uplatn&m v zarizemch s mikroprocesory nebo mikrokon- 
trolery, v nichz je treba uchovcivat nevelky podet dat i po vypnuti 
napajeciho nap&tf bez potreby zdlohovacf baterie. S6riov6 pam§ti se 
vyuzivaji napr. pro nastavov&m konfigurace (podi'ta&u, tiskdren apod.), 
kde nahrazuji mechanick6 prepmade. V automobilov6m prumyslu slou- 
zf pam&ti EEPROM pro uchovdnf udaje po&itadla ujet6 vzddlenosti 
v elektronickych prfstrojovych deskdch modermch automobilu. Ndsle- 
duji'cf informace by m&ly pomoci v§em, kterf by podobnou funkci cht&li 
ve svych zarizemch realizovat. 

V nasledujicim popisu nejprve uvedu du- chych programech uk£zi priklad spolupr£ce 
lezite katalogove udaje pamSti ST93- t§to pam§ti s 8051. 

C46AB1, pak zpusob odzkouSeni funkce Na zafiatku bych chtSI zduraznit, ze pam6- 
pam§ti jednoduchym zapojenim a na zapo- ti, oznafiene jako 93C46, vyrabi rada vyrob- 
jeni s mikrokontroterem 8051 a jednodu- cu (National Semiconductor, SGS-THOM- 


SON, Samsung, Microchip, EXEL a dal§0- 
Samozrejmd se od sebe mirnS liSi (napr. 
fiasovanim, rozsahem teplot, n6kdy i dalSimi 
odliSnymi funkcemi). Protoze pameti nabize- 
n6 praiskou firmou KTE a ECOM z Cesk6ho 
MeziffCf jsou typu ST93C46AB1 a jejich vy- 
robcem je SGS-THOMSON, budu se zaby- 
vat detailnim popisem pamdti od tohoto vy- 
robce, uvedu v§ak i ndktere odliSnosti u dvou 
dalSich vyrobcij SAMSUNG a MICROCHIP. 

Obecnfe o EEPROM 

Nazev EEPROM (nebo E 2 PROM) je zkrat- 
ka z ..Electrically Erasable Programmable 
Read-Only Memory", ,,Elektricky mazateln£ 
a programovatelna pam§f urfiena pro 6te- 
ni“. PamSti EEPROM radi vyrobci mezi tzv. 
„non-volatile“ pam§ti. Tento termin se da 
prelozit jako bezpffkonove pamSti, to jsou 
pameti, ktere si drzi data bez potreby napa- 
jeciho nap§ti. KromS pamdti EEPROM patri 
do t6to skupiny pam6ti ROM, PROM, EP¬ 
ROM. Od t§chto typu se pam§ti EEPROM 





















































Ii§l tlm, ze se dajl snadno n§kolikan4sobng 
pFeprogramov^vat i pFImo v zarlzenlch, bez 
nutnosti je odtud vynd£vat, napr. jako pam§ti 
EPROM pro smazdinl Zcirenlm UV. PamSti 
EEPROM tze mazat etektrickou cestou. Zkrat- 


ka ROM v nazvu EEPROM Flk6, ze pamdf je 
urdena pro 6tenl. Z6pis dat je sice mozny, ale 
musi mu predch£zet mazknl a to cele trva 
podstatn§ d§le nez 6tenl. Po6et zapisu je 
take omezen (obvykle 10 000), takze pokud 
by pam§f pracovala v podobnych aplikacfch 
jako pam6f RAM, byla by velmi brzo znehod- 
nocena velkym po6tem zapisu. 

Pam6ti EEPROM bych rozdSlil do dvou sku- 
pin: 

1. Paralelni pam§ti ur6ene pro pFipojenl na 
adresovou a datovou sbSrnici mikropro- 
cesoru, u nichz zapojeni vyvodu odpovlda 
zapojeni u pam6ti EEPROM (2716, 
2764 ..Jsou to napr. typy 2816, 2864, 
28256. 

2. S6riove pamSti, ktere se k mikroproceso- 
ru pFipojuji pomoci nekter6ho s6riov6ho 
rozhrani a komunikace s nimi problh£ 
s6riov6. 


Jsou to napr. typy: 


a) 24C02 

2 Kbity 

24C04 

4 Kb 

24C08 

8 Kb 

PCF8582 

2 Kb 

PCF8594 

4 Kb 

SDE2526 

2 Kb 


(256x8) 

(512x8) 

(1024x8) 


Uvedene pam§ti jsou vybaveny sbSrnicI 
„I 2 C“ (vytvoFena firmou Philips) a pro komu- 
nikaci pouzivajl 2 signaly (hodinovy a obous- 
m6rny datovy signal), 
b) 93C06 256 bitu (16x16) 

93C46 1 Kb (64x16) 

93C56 2 Kb (128x16) 

93C66 4 Kb (256x16) 


Tyto pam§ti maji sbSmici ,,Microwire“ (vy- 
tvofena firmou National Semiconductor), 




cs[T 


§]Ucc 

sx[2 


7\test 

07 [3 


6] ORG 

D0[4j 


5] GND 


CS- vyber obvodu 
SK - seriovy hodin.signal 
Dl -vstup dot 
DO - vystup dai 
GND nulo"napajeciho 
napeti 

ORG-vyvod pro zmenu 
organizace 64*76 
nebo 128x8 

TEST-nema vyznam,pro 
potrebu vyrobce 
U cc - kladne nopa/ecl 
napeti 


Obr. 1. Zapojeni vyvodu v pouzdru PDIP8 


kter£ komunikuje tremi signaly (hodinovy, 
vstupni datovy a vystupni datovy signal). 

Snahou vyrobcu je integrovat pam§ti 
EEPROM pFImo do mikroprocesoru a mikro- 
kontrol6ru. Dnes je jiz ma snad kazdy vyrob¬ 
ce ve sv6 nabldce. 

Popis pam&ti EEPROM 
ST93C46AB1 
(SGS-THOMSON) 

ST93C46AB1 je 1024bitov6 ,,non volati¬ 
le" (bezprikonova) pam§f, vyroben£ tech- 
nologii CMOS EEPROM. Je to extern! pa- 
mdf, se kterou se komunikuje pres jednodu- 
ch6 rozhrani „Microwire“. 

Pam6f muze byt nastavena do 2 moznych 
form^tu organizace dat: 64 registru po 16 
bitech nebo 128 registru po 8 bitech. Tato 
organizace se m6nl pomoci vstupu ORG. 

V programovaclm m6du ST93C46AB1 
nepozaduje cykly ERASE (mazacl) pFed in- 
strukcl WRITE (z6pis). VSechny programo- 
vacl cykly jsou samy automaticky 6asov4ny 
a nevyzadujl z6dn6 dal§l signaly na s6rio- 
v6m rozhrani v dobd vykon£v£nl instrukce. 
Konec programovaclch mbdu Ize zjistit po¬ 
moci stavove informace READY/BUSY na 
vyvodu DO. 

Instrukce READ (6tenl) umoifiuje 61st ob- 
sah pam§fov6ho registru o zadane adrese. 
Po pre6tenl 16 (popF. 8) bitu dat je mozne 
pokra6ovat ve 6tenl dat dal§iho registru, 
protoie adresovy ukazatel pam6ti je auto¬ 
maticky posunut na dal§l adresu. V tomto 
pflpad6 muze byt pre6tena cel£ pam6f v jed- 
nom nepretr2it6m datovem proudu. 

ST93C46AB1 ma vytvorenu ochranu dat 
pFi zapnutl nap£jenl. Po zapnutl nap^jeni m£ 
pam6f zakcizciny jak6koli opera6nl m6dy. 
Povolit se mohou provedenim instrukce 
EWEN. 

Typickatrvanlivost pam6ti je 1 mil. z6piso- 
vych/mazaclch cyklu a doba st&losti dat del- 
61 ne2 10 roku. 

Popis vyvodu 

Zapojeni vyvodu pam6ti je na obr. 1. 

Vyb£robvodu CS 

Log. 1 vyblra pam6f. Uroveft „0“ ru§l 
vyb§r pamdti a ta vstupuje do m6du „stand- 
by“ (klidoveho, z£loMho). VSechny pro- 
gramovacl cykly, kter6 byly zapodaty, budou 
dokon6eny bez ohledu na vstup CS. 

Mezi vykonnymi instrukcemi musi byt CS 
v ,,0“ po 6as minim6ln6 (tab. 2). 


Tab. 1. Zakladnl elektricke parametry ST93C46AB1 


Napajecl napdtl 

Ucc 

5 V ±10 % 


Proud. odb6r v cinnosti 

4 ci 

max. 2 mA 

vstupni urovnd CMOS 


4x2 

max. 3 mA 

vstupni urovn§ TTL 

Proud. odb§r v klidu 

4c3 

max. 50 ^.A 

pri CS v „0“ 

Proud vystupem 
pri log. 0 

lot 

2,1 mA 

vystupni nap6tl 
max. 0,4 V 

Proud vystupem 
pri log. 1 

/oh 

-400 (xA 

vystupni nap6tl 
min. 2,4 V 

Kmito6et SK 

Fsk 

max. 1 MHz 


Teplotnl rozsah 


0 az 70 °C 



Tab. 2. Casov^nl obvodu (6asy v ns) 


Ozna6. 

Min. 

Max. 

/SKH 

250 


4skl 

250 


tcs 

250 


fois 

100 


folH 

100 


/PDI 


500 

fpDO 


500 

fwpfms] 


10 


S6riovy hodinovy signal SK 

Signal SK se pouzlv6 k synchronizaci 
komunikace mezi pam6tl a nadrlzenym zarl- 
zenlm. V6echny bity (operadnl, adresove 
a datove), ktere vstupujl do pam6ti, jsou 
zapisovany do pamdti vzestupnou hranou 
SK. Takt62 vystupujlcl datov6 bity jsou vy- 
souv^ny ven z pam6ti vzestupnou hranou 
SK. 

Casov6 je SK omezeno pouze v min. dob6 
trv^nl log. „0“ a „1“ - 6asy f S KL a ^skh (tab. 
2). To umoifiuje zastavit nebo zpomalit hodi¬ 
novy signal b6hem komunikace s pam6tl. 
Jestlize je CS v ,,0“, pak na stavu SK 
nez&leil. 

Po prijetl startovacl podmlnky (CS a Dl 
v ,,1 “, prlchod vzestupne hrany SK) musi byt 
pam6ti poskytnut predepsany po6et hodino- 
vych cyklu SK (tab. 3). 

Vstup dat Dl 

Vstup dat je pouiit ke vstupu bitu START, 
opera6nlch, adresovych a datovych bitu. 


Vystup dat DO 

Vystup dat se pouziv6 v instrukci READ 
(6tenl) k vystupu datovych bitu po vzestupne 
hran6 SK. 

Na tomto vystupu je pfi prov6d6nl instruk¬ 
ci ERASE, WRITE, ERAL, WRAL k dispozici 
stavov6 informace READY/BUSY. Tato in¬ 
formace je dostupn£ pouze tehdy, nezusta- 
ne-li signed CS v ,,0“ po vystenl cel6 instruk¬ 
ce, ale vr6tl se do „1“. Pak se na DO objevl 
log. 0, kter& predstavuje stav BUSY (pam6f 
vykon6v6 instrukci). Kdyz se na DO objevl 
„1“, je tlm ozn^men stav READY (pam6f 
dokon6ila instrukci a je pripravena prijmout 
dal6l instrukce). 

Vstup ORG 

Tlmto vstupem je mozn6 m6nit organizaci 
pam6ti na 64x16 nebo 128x8 bitu. Pokud 
vstup ORG spojlme s Ucc nebo ho nechame 
nezapojen, je pamdf v organizaci 64x16. 
Jestlize je vstup ORG spojen s GND, je 
vybr^na organizace 128x8. 

Vstup TEST 

Tento vyvod nema vliv na funkci zarlzenl 
a muze zustat nezapojen nebo zapojen na 
nap6tl mezi Ucc a GND (v6etn6 t§chto nap6- 
tl). Vyvod TEST uzlva vyrobce SGS-THOM¬ 
SON. 


Elektricke parametry 

Zakladnl elektricke parametry pam6ti byly 
v tab. 1. N6kolik nejdulezit6j§lch parametru 
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Tab. 3. Prehled instrukd 


Organ. 64 x 16 


Instr. 

Start 

bit 

Ope 

k(j 

OP1 

radni 

>d 

OP2 

Adresa 

Vstupni 

data 

Vyst. 

data 

Podet 

hodin. 

cyklu 

READ 

1 

1 

0 

A5-A0 

- 

D15-D0 

25 

WRITE 

1 

0 

1 

A5-A0 

D15-D0 

RDY/BSY 

25 

ERASE 

1 

1 

1 

A5-A0 

- 

RDY/BSY 

9 

EWEN 

1 

0 

0 

11XXXX 

- 

High-Z 

9 

EWDS 

1 

0 

0 

OOXXXX 

- 

High-Z 

9 

ERAL 

1 

0 

0 

10XXXX 

- 

RDY/BSY 

9 

WRAL 

1 

0 

0 

01XXXX 

D15-D0 

RDY/BSY 

25 


Organ. 128x 8 


Instr. 

Start 

bit 

Ope 

kc 

OP1 

radni 

>d 

OP2 

Adresa 

Vstupni 

data 

H 

Podet 

hodin. 

cyklu 

READ 

1 

1 

0 

A6-A0 

- 

D7-D0 

18 

WRITE 

1 

0 

1 

A6-A0 

D7-D0 

RDY/BSY 

18 

ERASE 

1 

1 

1 

A6-A0 

- 

RDY/BSY 

10 

EWEN 

1 

0 

0 

11XXXXX 

- 

High-Z 

10 

EWDS 

1 

0 

0 

OOXXXXX 

- 

High-Z 

10 

ERAL 

1 

0 

0 

10XXXXX 

- 

RDY/BSY 

10 

WRAL 

1 

0 

0 

01XXXXX 

D7-D0 

RDY/BSY 

18 


X - libovolny stav 

tykajicich se dasovani vstupnich a vystup- 
nich signalu je v tab. 2. 

Cas f S KH a tsKL urduje minimdlni dobu 
trvani hodinoveho signdlu SK v log. 1 a 0. 
Maximdlni doba neni omezena, muzeme 
tedy hodinovy signal zpomalit az zastavit. 

Cas tc s urduje minimalni das, po ktery musi 
byt signal CS v log. 0 mezi instrukcemi a take 
pred vyslanim READY/BUSY stavovd infor- 
mace. 

Cas fois je minimalni das, po ktery museji 
byt platna data na vstupu Dl pred prichodem 
vzestupne hrany hodinovdho signalu SK. 

Cas / D ih je minimalni das, po ktery museji 
byt platna data na vstupu Dl po prichodu 
vzestupnd hrany SK. 

Cas tp do a fpDi je maximalni das, za ktery 
se objevi platna data (log. 0 a 1) na vystupu 
DO po prichodu vzestupnd hrany pri dteni 
pameti. 


Cas f W p urduje maximalni dobu vykonava- 
ni instrukci, kterd se samy automaticky da- 
suji. 

Instrukdm soubor 


Popis instrukci 

ST93C46AB1 md 7 instrukci (tab. 3). 
Prvni bit kaidd instrukce je „1 “ a je povazo- 
vdn za START bit. Dalsi 2 bity tvoH operadni 
k6d a nasledujicich 6 bitu (popr. 7 bitu v org. 
128x8) tvoff adresu pro vybdr registru pa- 
mdti. U ndkterych instrukci je operadni kdd 
tvoren jedtd prvnimi 2 bity adresy. Ostatni 
adresove bity jsou pak nevyznamnd (mohou 
byt „0“ nebo ,,1“). DOIeiity je pouze pocet 
hodinovych cyklu SK (tab. 3), kterd museji 
probdhnout, aby byla instrukce sprdvnd pri- 
jata. 


READ (dtenp 

Instrukce dteni, READ, vysila seriovd data 
z adresove pamdti na vystup DO. Ctene 
datovd bity v2dy predchazi jeden bit log. 0, 
ktery se na vystupu DO objevi po zapisu 
posledniho adresovdho bitu. S daldi vze- 
stupnou hranou SK je na vystupu pritomen 
ji i nejvyddi datovy bit, ktery vystupuje jako 
prvni a je nasledovan mdne vyznamnymi 
bity. Pokud obdrzime na vystupu uz vdechny 
bity (16 nebo 8) a budou pokradovat hodino- 
vd signaly SK pri setrvdvajicim vstupu CS 
v „1“, bude na vystupu DO obsah daldiho 
pamdfovdho mista. Je tedy mozne predist 
celou pamdf v jednom nepretrzitdm proudu 
dat, pokud je jako adresa zadana adresa 
prvniho registru a bude generovan pozado- 
vany podet cyklu SK. 

Celd dasovdni instrukce READ je na 
obr. 2. 

WRITE (z&pis) 

Operadni bity instrukce WRITE jsou nd- 
sledovdny 6 (popr. 7) adresovymi bity a 16 
(popr. 8) bity dat, kterd maji byt zapsany na 
specifikovanou adresu. Nejvyznamndjdi da¬ 
tovy bit D15 (popr. D7) ma byt pomoci SK 
nadten jako prvni, ndsledovan mdnd vy¬ 
znamnymi bity D14 az DO (popr. D6 az DO). 
Jestlize pamef nadte vdechny pozadovane 
bity a dekoduje instrukci WRITE, provede 
automaticky ERASE (mazaci) cyklus na ur- 
dene adrese pred zapisem dat. WRITE cyk¬ 
lus se sam automaticky dasuje a je zahdjen 
po prechodu CS do „0“. 

Konec operace indikuje READY/BUSY 
stavova informace na vystupu DO. Celd 
dasovdni instrukce WRITE je na obr. 3. 


ERASE (mazdnQ 

Instrukce ERASE zpusobi smazdni dat na 
uvedend adrese, coz predstavuje uvedeni 
datovych bitu do log. 1, Po nadteni operadni- 
ho kddu se naditaji adresovd bity A5 a i AO 
(popr. A6 az AO). Cyklus ERASE se sdm 
automaticky dasuje a je zahajen po precho- 
du CS do ,,0“. 

Konec operace indikuje READY/BUSY 
stavovd informace na vystupu DO. Celd 
dasovani instrukce ERASE je na obr. 4. 


SK 
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Obr. 2. Instrukce READ (dteni) 


Obr. 4. Instrukce ERASE (mazAni) 
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DO 
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Obr. 3. Instrukce WRITE (zipis) 
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Obr. 5. Instrukce EWEN/EWDS (povolenf/ 
zakaz&ni mazinl a zapisu) 
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Obr. 6. Instrukce ERAL (smazanicele pamd¬ 
ti) 


1 2 3 4 5 6 9 10 24 - 25 



BUSY STAV 


Obr. 7. Instrukce WRAL (zapis do cele pa¬ 
mdti) 


EWEN, EWDS (ERASE/WRITE 
Enable/Disable - povoleru/zakd- 
zdm mazam/zSpisu 

Po zapnutf napajenf je pamef automaticky 
v m6du EWDS, ve kterdm jsou zakazdny 
vdechny programovacf mddy. Na instrukci 
READ to vsak zadny vliv nemdt. Proto pred 
instrukcemi ERASE, WRITE, ERAL, WRAL 
musf byt vykondna instrukce EWEN. Pozor 
na to, kdyz mame mod EWDS a vydleme do 
pamdti ndkterou programovacf instrukci 
a budeme odekavat konec jejfho provedeni 
pomoci stavoveho signalu READY/BUSY, 
pak tato informace neprijde. Celd dasovanf 
instrukci EWEN, EWDS je na obr. 5. 

ERAL (Erase All - smazani cele 
pamdti) 

Cely dip bude vyplndn log. 1, jestlize pa¬ 
mdf prijme tuto instrukci a bude v modu 
EWEN. Instrukce ERAL se sama automatic¬ 
ky dasuje a je zahdjena po prechodu CS do 

„ 0 “. 

Cele dasovanf instrukce ERAL je na 
obr. 6. 


Jednoduchd zapojenf pro 
zkouSenf pamdti 

Funkci pamdti jsem zkousel v jednodu- 
chem zapojenf a potom i v zapojenf s mi- 
krokontroldrem 8051, s kterym jsem odladil 
jednoduche programy. Obd zapojenf jsem 
vytvoril na univerzalnf desce s plodnymi spo- 

ji- 

Prvnf zapojenf je na obr. 8. Celd zkoudenf 
je zalozeno na tom, ze je moznd hodiny SK 
zpomalit az zastavit, nic nam tedy nebranf, 


lenf mazdnf/zapisu). Po EWEN zkuste in¬ 
strukci WRAL (zapis do cele pamdti), jako 
data zadejte napr. strfdavd log. ,,0“ a ,,1“. 
Pri naslednem dtenf instrukci READ by mdla 
byt tato data vyraznd zretelna. Pokud jste 
bez problemu pamdf instrukci WRAL napro- 
gramovali a stav si ovdrili instrukci READ, 
muzete pokradovat podle vlastnfho uvazenf. 
Kdybyste chtdli znovu pouzft instrukci 
WRAL, nezapomefite nynf celou pamdf 
smazat instrukci ERAL (WRAL neobsahuje 
automaticke mazdnf na rozdfl od WRITE). 


Obr. 8. 
(R4 = 47k) 



7ULS00 KC237A 


-WRAL (Write All - zapis do cele 
pamdti) 

Cely 6ip bude preps^n daty urfienymi v pff- 
kazu. Instrukce WRAL se sama automaticky 
fiasuje a je zahajena po prechodu CS do 
„0“. WRAL neobsahuje automaticky cyklus 
ERASE pro cely 6ip. Proto musf instrukci 
WRAL predch&zet instrukce ERAL a 6ip 
musf byt ve stavu EWEN v obou prfpadech. 

Instrukce WRAL se pouzfva pro testov^nf 
nebo inicializaci zarfzenf. Cel6 dasov^nf in¬ 
strukce WRAL je na obr. 7. 

OdliSnosti pamdti 93C46 firem 
MICROCHIP a SAMSUNG 

Prvnf rozdfl je v zapojenf vyvodu. Chybf tu 
vyvody ORG a TEST, jsou uvedeny jako 
nezapojene (NC). Z toho uz vyplyva, ze tyto 
pam§ti neumozftujf prepfnat pamdfovou or- 
ganizaci, je u nich pevn& (64x16). 

Je rozdfl i v max. po6tu mazacfch/zapiso- 
vych cyklu. SGS-THOMSON zarufiuje 1 mil. 
cyklu, MICROCHIP 100 000 a SAMSUNG 
10 000 . 

Dal§f rozdfly jsou v fiasovanf. Pamdti MIC¬ 
ROCHIP jsou pribli^nd stejnS rychl6, max. 
hodinovy kmitodet f s k = 1 MHz. Zato u pa- 
mdtf SAMSUNG je <sk = 250 kHz a cele 
casovanf je pondkud pomalejsf. Napr. data 
musf byt platna na vyvodu Dl uz 400 ns pred 
vzestupnou hranou SK, data na vystupu DO 
jsou platn& az po 2 us. 

Jinak je instrukdnf soubor vSech pam§tf 
stejny a pokud nebudeme chtft vyuzfvat 
max. rychlosti pameti SGS-THOMSON 
a moinosti zm§ny organizace na 128x8, 
muzeme pam§f nahradit i pam§tf jineho 
vyrobce. 


abychom je vytv£reli rufin§ pomocf tlafiftka. 
Zapojenf se skl^ida ze spfnafie Si (prepfnacf 
kontakt) a trf vypfnafiu S2 az S4. Spfnac SI 
je zapojen na vstup klopndho obvodu R-S ze 
dvou hradel 74LS00. Vystup tohoto obvodu 
generuje hodinovy signal SK. Klopny obvod 
R-S zajistf bezchybne generov&nf impulsu 
bez zakmitu (spfnad SI), kter6 by samozrej- 
m§ vadily. U vypfnafiu z^ikmity jiz nevadf. 
Vypfnafi S2 slouzf pro vstup dat Dl, S3 je 
vstup CS a vypfnafiem S4 m£me moznost 
m6nit organizaci pam6ti. Vystupnf data DO 
signalizuje dioda LED. 

Zkou§enf je velmi jednoduche. Vypfna- 
6em S4 nastavfme pozadovanou organizaci 
pamdti (sepnuty - 128x8, rozpojeny 
- 64x 16). Ddle se rfdfme tab. 3 a obr. 2 az 7, 
podle zkoudene instrukce. CS a Dl nastavf¬ 
me do ,,1“ (rozpojeny S3 a S2) a jednou 
stiskneme a pustfme spfnad SI. Tfm jsme 
vygenerovali jeden cyklus SK (vzestupna 
a sestupnd hrana) a zapsali do pamdti 
START BIT. Pak jiz vypfnac S3 nechdme 
v tomto stavu (CS zustdvd v ,,1“) a vypfna- 
cem S2 zadavdme operadnf, adresovd a da- 
tove bity, kterd do pamdti zapisujeme spfna- 
dem SI. Pokud se spleteme, uvedeme CS 
do „0“ a tfm pamdt nastavfme do modu 
STANDBY, pak muzeme zadft znovu od 
zadatku zaddvat instrukci. 

Doporuduji zadft zkoudet instrukci READ 
(dtenf), zde sledujte vystup DO, na kterem se 
objevf po zadanf poslednfho adresoveho 
bitu A0 vsunuty bit ,,0“, pak budou nejspfs 
nasledovat bity ,,1“, protoze bude pamdf 
vymazdna. Nezapomedte, ze mezi instruk¬ 
cemi musfte vrdtit CS do „0" a pred pro- 
gramovacfmi instrukcemi musfte povolit pro- 
gramovanf pomocf instrukce EWEN (povo- 


Priklad aplikace ST93C46AB1 
. s mikrokontrol6rem 8051 

Zapojenf mikrokontroldru 8051 s pamdti 
EEPROM je na obr. 9. Jde o standards 
katalogove zapojenf 8051 s externf pamdti 
EPROM. Pamdf EEPROM je zapojena na 
port PI (PI .4 - PI .7). Chtdl bych upozornit, 
ze jsem pouzfval pro odladdnf uvedenych 
programu zapojenf 8051 s krystalem 12 
MHz. Pokud pouzijete krystal s nizdfm kmi- 
todtem, pamdf bude s programy fungovat, 
kdybyste vsak mdli vyrazne rychlejdf 8051 
s krystalem o kmitodtu vyssfm nez 12 MHz, 
bylo by treba prekontrolovat spravnd daso- 
vanf pamdti. Programy jsou napsany 
v asembleru 8051, realizujf vdechny instruk¬ 
ce pamdti a jsou vytvofeny pro organizaci 
pamdti 64x16. Ve vypisu programu je po- 
psdna funkce a registry, kterd slouzf ke 
vstupu a vystupu parametru (adresa, data). 
Uvedend programy majf byt inspiracf pro 
vdechny, kterf by podobnou aplikaci vytvdre- 
li. 

Pri odiacfovanf programu jsem si take po- 
mohl zpomalenfm hodin SK (vhodnym pod- 
programem) na kmitodet, ktery jsem byl 
schopen sledovat. Pak k odzkoudenf pamdti 
stadf logicka sonda, kterou muzete sledovat 
vsechny signaly pamdti. Mfsto pamdti EP¬ 
ROM jsem pouzil jejf simuldtor, do kterdho 
jsem prelozeny program nahraval a spoudtdl 
prfmo v aplikaci. Uvedeny program obsahuje 
podprogramy, kterd jsou urdeny k pouzitf w 
v uzivatelskych programech, jejich samo- r 
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Obr. 9. 


74HCT373 

27C64 


930^6 

statne spoustenf nema smysl. Jako pffklad 
pouzitl v hlavnim tele programu je uvedena 
bbst PRIKLAD, kde je ukbzan zapis dat 
a jejich n&sledne btenl. 

Seznam sou££stek 

101 74LS00 

102, 106 ST93C46AB1 

103 80C51 


T1 

KC237A 

DI 

LED 

R1, R2, R3 

10 kQ 

R4 

47 KQ 

R5 

150 Q 

R6, R7 

4,7 kQ 

R8 

8,2 kQ 

Cl, C2 

33 pF 

C3 

10 nF 


XI 

SI mikrospmab 

s prepinacim kontaktem 
S2, S3, S4 vypinabe 


Upozorn&m 

Pozor na chyby v programu, aby nedochb- 
zelo k opakovanym zbpisum bi mazbmm 
pambti pri ,,zabehnuti“ programu, pambf by 
byla velmi brzo znehodnocena - pobet zbpi- 
su je omezeny na 1 milibn. 


ZSvSr 

Pokusil jsem se seznamit vbs dosti po- 
drobnb se sbriovou pambtl EEPROM 
ST93C46AB1. Tyto informace by mbly po- 
stabit pro bezne aplikace tbto pambti. Vbri'm, 
ze tato soucastka nalezne zaji'mavb uplatnb- 
ni i v amaterskych konstrukci'ch. 

A nakonec informace o tom, kde si tuto 
pambf muzete zakoupit: ST93C46AB1 na- 
bizela prazskb firma KTE za 54 Kb, ECOM 
z Ceskbho Mezirlbi za 42 Kb. 


Literatura 

[1] SGS-THOMSON „NON-VOLATILE ME¬ 
MORIES". Databook 1990. 

[2] SAMSUNG ,,MOS Memory". Data Book 
1989. 

3 MICROCHIP: ..Microchip Data Book". 

4] NATIONAL SEMICONDUCTOR: „Publi- 
kace pro prednabkovb turne po CSFR", 
1991. 


vypis program: 

CS EQU 94H 

SK EQU 95H 

DI EQU 96H 

DO EQU 97H 

ORG OOOOH 

INIC: CALL KONEC 

SETB DO 


;vatup CS - port PI.4 
;vstup SK - port PI.5 
;vstup DI - port PI. 6 
;vystup DO - port PI.7 


;nastavenl CS, DI, CLK do klidovAho 
; stavu "0" 

,-nastaveni DO do "1" do funkce vstupu 


E N E N 


PRIKLAD:CALL EWEN 

MOV RO, 112H 
MOV R3,I5SH 
MOV R4,fOAAH 
CALL WRITE 
MOV RO,#12H 
CALL READ 

NASEBE: JMP NASEBE 


ipovoleni prograaovAni paaiti 
;zadAni adrosy registru paaAti' 

;zadAni vyAAiho datovAho bytu 
:zadAni niiAlho datovAho bytu 
;zApia dat na uvedenou adresu 
;zadAni adrasy registru paaAti 
;pfeiteni zapsanych dat 
,-ukondeni prAce s paaAti, za~ykleni 
; prograau 


* READ • 



Tento podprograa provAdi Steni jednoho registru paaAti. Adresu 
paaAti je tfeba zadat do reg.RO. PfedtenA data se uloii do rag. 
R3 a R4. 


Tento podprograa provede instrukci paaAti EWEM. Povoli 
progranovAni paaAti instrukceai WRITE, ERASE, WRAL, ERAL. 

Vstup: iAdny 

vystup: iAdny 

Podprograa pouiivA registry procesoru: A, RO, R2 


EWEN: CALL STARTB 

CLR DI 
CALL CLK 
CALL CLK 
MOV RO,f1100008 


CALL VYSLADR 
CALL KONEC 
RET 


;podprograa vyslAni START bitu 
;DI do "0" 

;vyAli CLK - OPl-O 

;DI zistAvA v "0", vyAli CLK - OP2-0 
;do RO 2 bity operafiniho kddu, kterA 
; se vyAlou aisto adresy, ostatni bity 
; j-ou nevyznaanA 
jpodprograa vyslAni adrasy v RO 
;nastav CS, DI, CLK do klidovAho stavu 


Vstup: reg.RO (adresa paaAtovAho registru: 0 - 63) I*************************************************************** 

vystup: reg.R3 (vyAAi byte dat) . * * 

R4 (niiAi byte dat) .* E W D S * 

Podprograa pouiivA registry procesoru: A, RO, R2, R3, R4 ;***•••***••****••*****•*********••*•*•**••**••••*•***•*•**•**** 


READ: CALL STARTB 

CALL CLK 
CLR DI 
CALL CLK 
CALL VYSLATR 

CALL CTIDATA 

CALL KONEC 

RET 


;podprograa vyslAni START bitu 

;DI zOstAvA v "1", dalAi CLK - OP1-1 

;DI do "0" 

;vyAli CLK - OP2-0 
;podprograa vyslAni adresy, kterA 
; je v rag. RO 

;podprograa tteni dat do reg. R3 a 
R4 

;nastav CS, DI, CLK do klidovAho 
; stavu 


(Omdte>a&lfa 


Tento podprograa provede instrukci paaAti ENDS. ZakAie 
prograaovAni paaAti instrukceai WRITE, ERASE, WRAL, ERAL. 

Vstup: iAdny 

vystup: iAdny 

Podprograa pouiivA registry procesoru: A, RO, R2 


CALL STARTB 
CLR DI 
CALL CLK 
CALL CLK 
MOV RO, f 000000B 


CALL VYSLADR 
CALL KONEC 
RET 


;podprograa vyslAni START bitu 
;DI do "0" 

;vyAli CLK - OPl-O 

;DI zCistAvA v "0", vyAli CLK - OP2-0 
Ido RO 2 bity operadniho kddu, kterA 
; se vyAlou aisto adresy, ostatni bity 
; jsou nevyznaanA 
;podprograa vyslAni adresy v RO 
;nastav CS, DI, CLK do klidovAho stavu 
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WRITE 


Tento podprogran provede instrukci pamAti WRITE. Zapiie 
16-ti bitovA data do registru paneti urdenAho adresou zadanou 
v reg. RO. ZapisovanA data je tfeba unistit do reg. R3 a R4. 
PrograoovAni nusi byt povoleno Instrukci EVEN. 


; Vstup; 

R0 

(adresa panAtovAho registru: 0-63) 

reg.R3 

(vyAAi byte dat) 

; 

reg.R4 

(niiii byte dat) 

,- vystup: iAdny 


; Podprogran pouiivA 

registry procesoru: A, R0, R2 

WRITE: 

CALL STARTB 

,-podprogran vyslAni START bitu 


CLR DI 

,-DI do "0“ 


CALL CLK 

,-vyili CLK - OPl-O 


SETB DI 

,-DI do "1" 


CALL CLK 

,-vyili CLK - 0P2-1 


CALL VYSLADR 

;podprogran vyslAni adresy, kterA 
; je v reg. RO 


CALL VYSLDAT 

;podprogran vyslAni dat z reg. R3 a R4 
; data se zapiiou do pamAti na danou 
; adresu 


CALL KONEC 

,-nastav CS, DI, CLK do klidovAho stavu 


SETB CS 

,-nastav CS do "1“ 


CALL CEKRDY 

;dekej na dokondenl operace, kterA je 
; saaodasovAna, konec operace se 
,- projevi signAlen READY 


CLR CS 

RET 

;nastav CS do "0" 


ERASE 


SETB CS 
CALL CEKRDY 


CLR CS 
RET 


;nastav CS do "1" 

,-dekej na dokondeni operace, kteri je 
; sanodasovAna, konec operace se 
; projevi signAlen READY 
;nastav CS do "0" 


ERAL 


Tento podprogran provede instrukci paniti ERAL. Provede 
vymazAni celA paniti, pokud je instrukci EWEN povoleno 
progranovAni paniti. 

Vstup: iAdny 

vystup: iAdny 

Podprogran pouiivA registry procesoru: A, RO, R2 


ERAL: CALL STARTB 

CLR DI 
CALL CLK 
CALL CLK 
MOV RO,f100000B 


CALL VYSLADR 

CALL KONEC 
SETB CS 
CALL CEKRDY 


CLR CS 
RET 


;podprogran vyslAni START bitu 
,-nastav DI do "0" 

,-vyili CLK - OPl-O 
,-vyili CLK - OP2-0 

;do RO 2 bity operadniho kddu, kterA 
; se vyilou nisto adresy, ostatni bity 
; jsou nevyznanni 

.•podprogran vyslAni adresy. kterA je v 
; RO 

;nastav cs, DI, CLK do klidovAho stavu 
;nastav CS do "1“ 

,-dekej na dokondeni operace, kterA je 
; sanodasovAna, konec operace se 
; projevi signAlen READY 
;nastav CS do "0" 


Tento podprogran provede instrukci paniti ERASE. Provede 
vynazAni jednoho registru paniti, jehoi adresa je v RO. 
PrograaovAni nusi byt povoleno instrukci EWEN. 

Vstup: reg.RO (adresa paait. registru: 0-63) 

vystup: iAdny 

Podprogran pouiivA registry procesoru: A, RO, R2 


ERASE: CALL STARTB 

CALL CLK 
CALL CLK 
CALL VYSLADR 

CALL KONEC 


;podprogran vyslAni START bitu 
,-vyili CLK - 0P1-1 
,-vyili CLK - OP2-1 

;podprogran vyslAni adresy, kterA je v 
; RO 

,-nastav CS, DI, CLK do klidovAho stavu 


W R A L 


Tento podprogran provede instrukci paaAti WRAL. Zapiie 
do viech panAtovych registru data z registry! R3 a R4. 
PrograaovAni nusi byt povoleno instrukci EWEN. 

Vstup: reg.R3 (vyiii byte dat) 

R4 (niiii byte dat) 
vystup: iAdny 

Podprogran pouiivA registry procesoru: A, RO, R2, R3, R4 
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WRAL: 


CALL STARTB 
CLR DI 
CALL CLK 
CALL CLK 
MOV RO,f010000B 


CALL VYCLADR 
CALL VYSLDAT 


CALL KONEC 
SETB CS 
CALL CEKRDY 


CLR CS 
RET 


;podprogran vyslAni START bitu 
,-nastav DI do "0" - START bit 
;vySli CLK - OPl-O 
,-vyili CLK - OP2-0 

,-do RO 2 bity operadniho kddu, kterA 
; se vyilou nisto adresy, ostatni bity 
,- jsou nevyznaanA 

;podprogran vyslAni adresy, kterA je v 
; RO 

;podprograa vyslAni dat z reg. R3 a R4, 
,- data se zaplAou do paaAti do vftech 
; registrd 

:nastav CS, DI, CLK do klidovAho stavu 
,-nastav CS do *1" 

;Cekej na dokondeni operace, kterA je 
,- sanodasovAna, konec operace se 
; projevi signAlen READY 
;nastav CS do "0" 


STARTB: SETB CS ,-nastav CS do "1" 

SETB DI ;nastav DI do "1* 

CALL CLK ,-vyili CLK - START bit 

RET 


*************** Podprogran VYSLADR ************** 

Podprogran vyAle 6 bitd adresy, kterA nusi byt pied volAnln 
podprogranu vloiena do registru R0. 

Vstup: reg. R0 (adresa panAt. registru: 0-63) 

vystup: iAdny 

Podprogran pouiivA registry: A, R0, R2 

Podprogran VYSLADR je volAn podprograay: 

READ, EWEN, EWDS, WRITE, ERASE, WRAL', ERAL 


************ podprogran CLK *************** 

Tento krAtky podprogran vyftle jeden hodinovy signAl CLK, ktery 
je tvoien vzestupnou a sestupnou hranou. TrvAnl v "1" je pii 
12 MHz krystalu procesoru 1 nikrosekunda. PoiadovanA doba 
t SKH J* ■!*>• 250 ns - TaktAi trvAni v "0" je delAl nei 

poiadovanA nin. doba T SKL 250 ns. 

Vstup: iAdny 

vystup: iAdny 

Podprogran pouiivA registry: AAdnA 

Podprogran CLK je volAn podprograny: 

READ, EWEN, EWDS, WRITE, ERASE, WRAL, ERAL, VYSLADR, 
VYSLDAT, CTIDATA, 


VYSLADR:MOV R2.I06 
MOV A,R0 
RL A 
RL A 

CALL VYSLBIT 
RET 


;do R2 podet vysilanych bitd 
,-do A vysllanA adresa z R0 
;2 krAt rotuj doleva, aby byl prvni 
; platny bit jako nejvyiAi bit vlevo 
;podprogran vyslAni dat z reg. A, 

; jejichi podet je v R2 


*************** Podprogran VYSLDAT ************** 

Podprogran vyAle 16 bitti dat, kterA nusi byt pied volAnin 
podprogranu vloiena do registru R3 a R4. 

Vstup: reg. R3 (vyiil byte dat) 

reg. R4 (nii&i byte dat) 

vystup: iAdny 


CLK: SETB SK ;nastav SK do "1" 

CLR SK ,-nastav SK do "0" 

RET 


Podprogran pouiivA registry: A, R2, R3, R4 

Podprogran VYSLDAT je volAn podprograny: 

WRITE, WRAL 


*•••••*••*•*** Podprogran STARTB ************** VYSLDAT:MOV R2,#08 

MOV A,R3 

Podprogran vyAle START bit tj. vyAle hodinovy signAl CLK, kdyi CALL VYSLBIT 

je CS a DI v "1" 

MOV R2,#08 

Vstup: iAdny MOV A,R4 

vystup: iAdny CALL VYSLBIT 

Podprogran pouiivA registry: iAdnA ret 


;do R2 podet vysilanych bitd 
,-do A vyiAi byte dat z R3 
,-podprogran vyslAni dat z reg. A, 
; jejichi podet je v R2 
;do R2 podet vysilanych bitO 
;do A niiii byte dat z R4 
;podprogran vyslAni dat z reg. A, 
; jejichi podet je v R2 


Podprogran STARTB je volAn podprograny: 



READ, EWEN, EWDS, WRITE, ERASE, WRAL, ERAL 
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MERIC I TECHNIKA 


Rezonancm meric indukcnosti 

Im. 


civky L x a normaloveho kondenzatoru C N . 
Indikator napeti na rezonancnim obvodu se 
sklada z oddelovaciho zesilovace Z1, detek- 
toru a zesilovace Z2, na jehoz vystupu je 
zarazeno ruckove meridlo M. 


V dnesni ,,digitalni“ dobe se zda nejvhod- 
nejsi resit meric indukcnosti jako doplnek 
k pocitaci - oscilator, jehoz kmitocet bude 
zaviset na merene indukcnosti. Odzkousel 
jsem zapojeni uvedena na strankach AR 
i zahranicnich casopisu, ale zadne mne ne- 
uspokojilo. Bud’ oscilator skutecne spolehlive 
pracoval pouze v malem rozsahu mSrenych 
indukfinosti a cinitele jakosti, nebo - tak jako 
napriklad v zapojeni oscilatoru podle AR 
7/83 - kmitocet nezavisel pouze na soucinu 
LC, ale bylo jej mozno v sirokem rozmezi 
menit zmenou nastaveni pracovniho bodu 
aktivnich prvku oscilatoru. V takovem pripa- 
de citac presne men nepresny udaj (pouze 
zmena cinitele jakosti cfvky zpusobila zme- 
nu kmitoctu oscilatoru az o 20 %). 

Proto jsem se rozhodl zkonstruovat meric 
indukcnosti na rezonancnim principu. Toto 
reseni bylo pro mne vyhodne je§te z toho 
duvodu, ze pristroj je analogovy a mohl jsem 
jej realizovat jako doplnek ke stavajicim pff- 
strojum. Abych totiz nemusel do kazdeho 
mericiho pristroje, ktery se pouziva pouze 
obcas, vestavSt drahe ruckove meridlo 
a zdroje, mam z jednoho pristroje (mefid 
tranzistoru) vyvedeny na konektor pres pre- 
pinac vyvody meridla a zdroje kladneho 


a zaporneho napeti. Ostatni pristroje pak 
pripojuji pomoci ,,nahravaci“ shury od mag- 
netofonu. 

Pristroj umoznuje merit indukdnost civek 
v rozsahu od asi 3 |iH az 10 H (100 H - viz 
dalsi text). Pri pouziti doporucenych (b§z- 
nych) soucastek muze byt presnost pristroje 
(stabilita mericiho generatoru) i lepsi nez 
5%. Rozhodujici vliv na presnost mereni 
vsak ma provedeni a velikost stupnice pri¬ 
stroje. Nema-li byt pristroj neumerne velky, 
bude dosazitelna presnost mereni asi 10 %. 
Cinitel jakosti civky nema podstatny vliv na 
namereny udaj, pri malych dinitelich jakosti 
je vsak rezonance mene vyrazna. 

Princip pristroje 

Ze zvolene rezonancni metody mereni 
vyplyva zakladni koncepce pristroje (obr. 1). 
Z6kladem je generator G1, preladitelny v po- 
zadovanem rozsahu. Napeti z tohoto gene¬ 
ratoru je privedeno pres odd§lovaci rezistor 
R3 na paralelni rezonandni obvod z merene 


Pristrojem merime tak, ze zmenou kmitoc¬ 
tu generatoru vyhledame maximalni vychyl- 
ku rucky meridla M, tedy rezonanci obvodu 
L x C n a neznamou indukcnost L x urcime z 
upraveneho Thomsonova vztahu: 

25330 

U- [|xH; MHz, pF] (1); 


zvolime-li normalovy kondenzator 
C N = 25 330 pF, bude 

L * = ~7— [iiH;MHz] (2). 

•O 

Na stupnici ladiciho prvku generatoru tedy 
nemusi byt uveden kmitocet, pristroj se 
muze cejchovat podle vztahu (2) primo ve 
velikostech indukcnosti. Moznost cist kmito¬ 
cet mericiho signalu je v§ak vyhodna, nebof 
pristroj umoznuje orientacne urcit i cinitel 
jakosti civky ze znameho vztahu Q = f 0 /B 
pro pokles vychylky indikatoru o 3 dB. Pozor 
na prebuzeni indikatoru! Dale nutno uv£zit, 
ze rezonandni obvod je tlumen rezistorem 
R3 a vstupnim odporem indikatoru. M6reni 


Obri. 1. Blokove schema 
meride indukdnosti 
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VYSLBIT:RLC A 

JC DAT1 


CLR DI 
JMP VYSLID 
DAT1: SETB DI 

VYSLID: CALL CLK 

DJNZ R2,VYSLBIT 
RET 


;rotuj nejvyfifii bit doleva do priznaku 
; C 

;testuj bit v priznaku C, je-Ii "1" jdi 
; na DAT1 

;bit je "0" nastav DI do "0" 

;jdi na VYSLTD 

;bit je "1" nastav DI do "l" 

;vyS1i CLK 

;opakuj, dokud neni reg.R2 nulovy 


************** Podprogram CTIDATA ************ 

Podprogram prefite 16 bitvi dat, kterA uloii do registru R3 a 

R4. 


Vstup: iAdny 

Vystup: reg. R3 

reg. R4 

Podprogram pou2iv& 
Podprogram CTIDATA 


(vySSi byte dat) 

(ni2£i byte dat) 

registry: A, R2, R3, R4 

je volin podprogramy: 


READ 


ORL A,R4 
RL A 
MOV R4,A 
DJNZ R2.LAB4 
RET 


;pridti k predchAzejicim datum 
;rotuj reg. A doleva 
suschovej do R4 

;opakuj, dokud neni reg.R2 nulovy 


************* Podprogram KONEC *************** 

Podprogram nastavi vstupy CS, SK, DI do klidovdho stavu "0" 

Vstup: t Adny 
vystup: iAdny 

Podprogram pouiiv4 registry: iAdnd 

Podprogram KONEC je volAn podprogramy: 20 


; READ, EWEN, EWDS, WRITE, ERASE, WRAL, ERAL 

KONEC: CLR DI ;nastav DI do "0” 

CLR SK ;nastav SK do "O" 

CLR CS ;nastav CS do "0" 

RET 


CTIDATA:CALL CTIBYTE 
MOV R3,A 
CALL CTIBYTE 
MOV R4,A 
RET 


;podprogram nadte 8 bitti z vystupu DO 
;vyS5i byte zapi& do R3 
:podprogram nadte 8 bitu z vystupu DO 
;ni2Ai byte zapiA do R4 


CTIBYTE:MOV A, #00 
MOV R4,A 
CLR DI 
MOV R2,#08 
LAB4 : CALL CLK 

MOV A,PI 

ANL A,#10000000B 


;vynuluj reg. A 
;vynuluj reg. R4 
;nastav DI do "0" 

;do reg. R2 podet naditanych bitd 
;vydli CLK 

;pf-edti stav vstupO portu PI 
;vymaskuj bit DO 


************* podprogram CEKRDY *************** 

Podprogram dekA na . signAl READY na vystupu DO pfi provAdAni 
instrukci WRITE, ERASE, ERAL, WRAL, kterd jsou samodasovAny a 
jejichi provedeni trvA delSi dobu. 

Vstup: JAdny 

Vystup: AAdny 

Podprogram pouiivA registry: A 

Podprogram CEKRDY je volAn podprogramy: 

WRITE, ERASE, WRAL, ERAL 
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CEKRDY: MOV A,PI ;predti stav vstupu portu PI 

JB 0E7H,CEKRDY ;je vstup DO "1", dekej na nulu - BUSY 
BUSY: MOV A,PI ;predti stav vstupu portu PI 

JB 0E7H,READY ;je vstup DO "1", pamdt je READY 

JMP BUSY ;dekej na READY 

READY: RET 








vyhovuje tedy pouze pro male cinitele jakosti 
a pro civky s indukcnosti men§i nez asi 

10 mH. 

Pri hledani rezonance prolacfovanim kmi- 
toctu generatoru zjistime nekolik maxim vli- 
vem vybuzeni rezonanfiniho obvodu harmo- 
nickymi slozkami zakladniho kmitodtu gene¬ 
ratoru. Hledany rezonancni kmitodet je ten, 
jehoz rezonance ce je nejvyrazn§j§i, a ktery 
odpovida nejvyssimu kmitodtu generatoru, 
tedy nejmensi indukcnosti. Pro posouzeni 
vyraznosti jednotlivych maxim je treba co 
mozno nejvice zmenSit citlivost indikatoru 
(obzviaata pri mareni velkych indukcnosti), 
aby nebyl nadm§rn§ prebuzovan zesilovac 
indikatoru. 

Vystupni napati generatoru musi byt stale 
v celem kmitodtovem rozsahu a ma mit 
sinusovy prub6h. Generator, ktery by splnil 
tyto pozadavky, by byl pomerne slozity. Sle- 
vime-li vSak z pozadavku spektraini cistoty 
a spokojime-li se s konstantnim pomerem 
harmonickych slozek v signaiu, situace se 
znafina zjednodu§i. Neni obtizne realizovat 
generator signaiu pravouhleho prubehu, 
preladitelny v pom6m§ velkem rozsahu 
s konstantni amplitudou vystupniho signaiu 
a s konstantni stridou. 

Popis zapojeni 

Sch6ma zapojeni mafide indukcnosti je na 
obr. 2. Jako generator pracuje 101 typu 
pE555. V zapojeni podle [l] pracuje se 
stridou 1:1a uvnitr jednoho rozsahu je prela- 
cfovan jednoduchym potenciometrem R ( . Pro 
kmitocet generatoru plati vztah 

1 _ 

1,386(R3 + Rf)C f ( 3 )- 

m 

Vztah (2) Ize tbz napsat ve tvaru 
f 0 = 1/VLx 

(4). 

Z toho vyplyva, ze pro mareni indukcnosti 
L x = 100 H je treba, aby generator kmital na 
kmitoStu 100 Hz, pro mareni indukdnosti 
L x = 1 [iH by generator maikmitatna kmitod- 
tu 1 MHz. Ze vztahu (4) vyplyva taz dalsi 
skutefinost: Chceme-li mit jednotliva rozsa- 
hy mareni indukdnosti v pomaru 1:10, je 
treba kmitodet generatoru prelacfovat v po¬ 
maru 

=1:0 ' 316 - 

Dalo by se tedy pfedpokiadat, ze vybereme- 

11 kondenzatory C f 1 az Cf8 v pomaru 
1 :0,316, vystacime s jedinou stupnici pro 
vSechny rozsahy. Na vys§ich kmitofitech 


vsak vlivem parazitnich kapacit se rozsah 
preladitelnosti generatoru zmen§uje a vztah 
(3) plati s mensi presnosti. Chceme-li zachp- 
vat puvodni presnost mareni, musime pro 
tyto rozsahy zhotovit zviaatni stupnice. 

Tranzistor T1 pracuje jako oddaiovaci stu- 
pen a zesilovac s manitelnym napafovym 
zesilenim. Vzhledem k tomu, ze pri mareni 
velkych indukdnosti je charakteristicky od- 
por rezonancniho obvodu 



velky, je velka i nakmitana napati na rezo- 
nanfinim obvodu. Pri mareni velkych indukc¬ 
nosti tedy neni treba, aby tranzistor T1 napa- 
fova zesiloval, naopak je treba zabranit pre- 
buzeni stupna a soucasna je treba zajistit 
jeho velky vstupni odpor, aby rezonanfini 
obvod nebyl phli§ tlumen. Pri mareni malych 
indukfinosti se charakteristicky odpor rezo- 
nanfiniho obvodu zmen§uje, vstupni odpor 
zesilovace tedy nemusi byt jiz tak velky, 
musi se v§ak zvatsit napatova zesileni. 
Toho se nejsnaze dosahne zarazenim po- 
tenciometru R8 do emitoru tranzistoru T1. 
Pri nastavenem maximainim odporu poten- 
ciometru je vstupni odpor stupna nejvatSi 
a napatova zesileni je men§i nez jedna. 
Naopak - pri vytodeni bazce potenciometru 
R8 na nulovy odpor je napatova zesileni 
nejvat§i a vstupni odpor se zmensi. 

Pri mareni velkych indukCnosti - nad 
1 H - je nakmitane napati na rezonandnim 
obvodu jiz tak velka, ze je prebuzovan zesi¬ 
lovac za detektorem i pri plnem odporu rezis- 
toru R8. Pro mareni induk6nosti do 10 H Ize 
indikator i presto pouzit. Pro rozsah mareni 
do 100 H by bylo treba zaradit do kolektoro- 
v§ho obvodu tranzistoru T1 prepinatelny da- 
lie podle obr. 3. Vzhledem k tomu, ze potreba 
takove induk6nosti se vyskytuje pouze ojedi- 
naie, obvod jsem nepouzil a k indikaci rezo¬ 
nance pouzivam osciloskop paralelna pripo- 
jeny ke svorkam L x . 

Dioda D2, zapojena jako paralelni detek- 
tor, a tranzistor T2, pracujici jako stejnos- 
mamy zesilovad, nepotrebuji komentar. Od¬ 
por rezistoru R9 volime tak, aby spolu s ma- 
ridlem M tvoril voltmetr s rozsahem asi 8 az 



Obr. 3. Zapojeni preplnatelneho delide na- 
p&tl indikatoru 


10 V (tranzistor T2 se otevira pouze pri 
kladnych pulvlnach signaiu). Pro mafidlo 
100 nA vyhovi rezistor o odporu 82 kQ. 

Mafidlo M Ize pouzit jakkekoliv s citlivosti 
do asi 200 piA, postaci i indikator vybuzeni 
z magnetofonu. Kdo by chtai pristroj napajet 
z baterii, nesmi zapomenout na moznost 
kontroly stavu baterie - napr. podle obr. 4. 
Stisknutim tlacitka Tl se odpoji napajeni 
mafide indukenosti a k maridlu M se pripoji 
predradny rezistor R p , rezistor R z tvori kon- 
trolni zatez baterie (asi 10 mA), dioda D3 
odpojuje rezistory R z a R p pri bazne funkci 
marice indukcnosti. Pri bateriovem napajeni 
je mozno zmensit napajeci napati az na 9 V, 
je vSak treba zmenSit i odpor rezistoru R4. 



Mechanickd provedenf 

Pristroj jsem vestavei do krabidky 
14,5 x 8,5 x 4 cm, v niz se pred 6asem 
prodavaly mikrofony TESLA. Vnaj§i vzhled 
pristroje je na obr. 5. Deska s ploSnymi spoji 
je na obr. 6, rozmistani soucastek na obr. 7. 

Normaiovy kondenzator rezonancniho 
obvodu C N je pajen primo na svorky pro 
pripojeni mafene civky. Kondenzatory C, 
jsou pajeny jednim vyvodem do desky 
s plosnymi spoji a druhym vyvodem primo na 
prepinaC. 

Aby se ladici kotou6 potenciometru R t 
(obr. 9) veSel do prostoru nad deskou se 
spoji (obr. 8), bylo nutno potenciometr R f 
pripevnit na pomocnou destifiku (obr. 10). 
Pouzita distanfini trubidky maji delku 8 mm. 

Stitek pristroje jsem zhotovil z fotografic- 
kaho filmu jako negativ, obr. 11. Pruhledna 
mista jsem podlepil bilym papirem. Svatlo- 
citliva vrstva filmu musi byt vespod, aby se 
neotirala. Pfed prilepenim na viko krabidky 
je treba zespodu narysovat tuSi rysku do 
okanka pro stupnici. Na obr. 11 ryska neni 
nakreslena, protoze jeji nepfehledne umis- 
tani by znehodnotilo celou praci. Protoze na 
stupnicich pristroje nemam ocejchovan kmi- 
to6et generatoru, uvedl jsem na stitku ales- 
poh diagramy pro jeho urfieni. 

Konektor pro pripojeni zdroje a maridla je 
bazny nf typ. Tato volba neni nejlepSi, ale 
jin9 vhodny nebyl na trhu. ,,Vyhodou“ je 
moinost pouzit k propojeni baznou Shuru, 
ktera je soucasti kazdeho magnetofonu. 

Montai a nastaveni 

Kapacity kondenzatoru C f a C N je nutno 
slozit z nakolika kusu, nebof na jejich pres- 
nosti zavisi presnost mareni. Musime pouzit 
zasadna kvalitni, teplotna stabilni typy, kera- 
micke kondenzatory jsou nevhodna. Kapaci¬ 
ty kondenzatoru v seznamu souaastek jsou 



Obr. 2. Schema zapojeni mdride indukdnosti 
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Obr. 5. Vn§j$i vzhled pffstroje 


rezistor R1 rezistory R1A a RIB podle obr. 
12 . 

Z vlastnl zkuSenosti mohu uvest, ze integ- 
rovan6 obvody (3E555 pracujl s nezm6n§- 
nou strldou do kmitofitu asi 700 kHz, zatlmco 
rada jinych obvodu produkovala zkresleni jiz 
pri kmitofitech kolem 300 kHz. Predpokla- 
d£m, ze nektere typy by mohly spolehlivg 
pracovat i na kmitofitu kolem 1 MHz, takze by 
bylo mozno rozSIrit rozsah merenl induk- 
6nosti do 1 ^H. Zkresleni signalu, pokud 
nema vyrazny vliv na strednl hodnotu vy- 
stupnlho nap§tl, na techto rozsazlch nevadl. 

Pro spolehlivou funkci prlstroje na vyso- 
kych kmitoctech doporucuji zhotovit lad id 
kotouc z izolantu (texgumoid apod.). 

Po ocejchovanl zbyva osadit a ozivit ob- 
vod indikatoru. Je treba, aby potenciometr 
R8 md v krajni poloze skute<5n§ nulovy 
odpor, aby napSfove zesllenl stupn§ s tran- 
zistorem T1 bylo dostatedie. Idealnl by bylo 
pouzlt potendometr R8 s exponencialm'm 
prubShem. 

Literatura 

[l] Electronics, kv§ten 1976. 

Seznam souddstek 

Rezistory (TR 151 nebo jin6 miniaturm typy) 


pouze orientaCni, z&visl na volbe rozsahu, 
zviast6 na vy§§lch kmitodtech. 

Nejprve osadime obvod gener£toru a sta¬ 
bilizators Pri peclive montAzi bude genera¬ 
tor pracovat na prvnl zapojeni. Na hrldel 


potenciometru pripevnlme ladici kotoufi, 
abychom mohli zhotovit provizornl stupnici. 
Pro zmen§enl vlivu obvodu pripojeneho na 
svorku f m (pri cejchov&ni, pri vyuzitl prlstroje 
jako generatoru apod.) doporufiuji nahradit 


R1 

R2 

R3 

R4 

R5 


1 kQ 
15 kQ 
0,1 MQ 
560 Q 
2,2 MQ 





















Obr. 9. Ladici kotoud 
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CITLIVOST 


-M,0V,x,+12V,+M 


Cf 4 3,8 nF 

Cfs 1,2 nF 

Cf6 370 pF 

C f7 100 pF 

Cfs 12 pF 

C N 25, 33 nF 


slozit z typu TC 279 az TC 281 


Polovodicove soucastky 


101 (3E555 

D1 KZ260/6V8 

D2 KA261 

T1, T2 KC508 


Ostatni soudastky 


Prl - prepina6 APM nebo WK 535 35 
K - zasuvka 6AF 280 05 
pristrojov6 svorky, zdffka 


Obr. 10. Vnitrni provedeni pristroje 


Obr. 12. Uprava obvodu svorky f m 


R6 6,8 kQ 

C2 

TK 782, 

R7 22 Q 

C3, C4, C5TK 782, 

R9 viz text 

C,i 

119 nF 


Cf2 

37,7 nF 

Potenciometry 

Cf3 

11,9 nF 

R8 TP 280, 25 kQ/N (E - viz text) 

R f TP 280, 50 kQ/N 



Kondenzdtory 

C1,C6 TE 984, 100 uF/15 V 




47 nF 


B/6 
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Elektronicky rezistor ER-02 


Tento pristroj oceni jiste kazdy, kdo uz 
nekdy vyrabel stabilizovany zdroj a chtel si 
overit jeho vlastnosti. Pffstrojem Ize snadno 
znrterit charakteristiku V-A napajeciho zdro- 
je, ale i jeho zvlneni. Nespornou vyhodou je, 
ze vystacime s jedinym univerzalnim nteri- 
cim pristrojem (Avometem). V zaveru se 
zminime o tom, jak Ize s timto pristrojem 
merit male odpory rezistoru. 

Konstrukce navazuje na prispevek Ivo Ti- 
cheho Elektronicky rezistor z AR-A c. 8/88. 


Popis zapojenf 

Celkove zapojeni je na obr. 1. Jedna se 
vlastne o nespojity regulator stejnosmerne- 
ho proudu. 

Svorky Z slouzi k pripojeni zkouseneho 
napajeciho zdroje, svorky U pro pripojeni 
voltmetru, pomoci svorek I Ize presne nasta- 
vit velikost zatezovaciho proudu zkousene¬ 
ho napajeciho zdroje. Dioda D1 chrani elek¬ 
tronicky rezistor pred prepolovanim. 

Rezistor R3 ma hned dve funkce: omezuje 
velikost ztratoveho vykonu, ktery by jinak 
musely vyzarit vykonove tranzistory T3 a T4 
a zaroven slouzi k indikaci proudu vetsich 
nez 1 A vdioda Da)- 

Pojistka Po jisti napajeci zdroj proti nahle- 
mu selhanl elektronickeho rezistoru. Pokud 
se prepali, zmensi se zatezovaci proud asi 
na 30 mA a rozsviti se dioda D 8 . 

Tranzistory T1 a T2 budi koncovy stupeii 
(T3 a T4). Kondenzator C5 sice zpomaluje 
prubeh regulace, ale bylo zjisteno, ze zpoz- 
deni neni prilis velke. Hlavni funkci C5 je 
pomoci zpozdeni zlepsit stabilitu celeho za- 
pojeni. Pokud by casova konstanta byla 
prilis velka, je mozno jeho kapacitu zmensit. 
R5 je blokovaci rezistor pro T2. Rezistor R1 
je ochranny odpor tranzistoru T1. 

Tranzistory T3 a T4 jsou spojeny paralel- 
ne, jejich ztratove vykony se secitaji. Rezis¬ 
tor R6 zvetsuje maximalni napeti U c eo- 

Pritomnost pracovniho napeti je indikova- 
na diodou D c se seriovym rezistorem R12. 
Pomoci RIO, R11 a C3, C4 se pracovni 
napeti „rozpuli“ na ±4,5 V. Kondenzatory 
Cl a C2 je pak biokuji primo u napajecich 
privodu OZ (7a 4). 

Stabilizator proudu pracuje s promenlivym 
referencnim napetim, ktere ziskame z odpo- 
roveho delice R9, Pt+P. Takto ziskane na¬ 
peti se privadi na invertujici vstup OZ (2). 

Pruchodem proudu vznika na rezistoru R8 
ubytek napeti umerny velikosti tohoto prou¬ 
du (podle Ohmova zakona: U=RI). Pres R7 
se toto napeti privadi na neinvertujici vstup 
OZ (3). 

Ziskana odchylka se v OZ zesili a objevi 
se na jeho vystupu (6). Takto ziskane napeti 
pak pomoci T1 a T2 budi koncovy stupen (T3 
a T4). 
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Imk 


Diody D8 a D9 slouzi k ochrane vstupu 
OZ, kondenzator C k slouzi ke kmitodtove 
kompenzaci. 


Princip dinnosti 

Pomoci odporoveho d§lice R9, Pt+P zis¬ 
kame referencni napeti, ktere se privede na 
invertujici vstup. Na rezistoru R8 vznikne 
ubytek napeti, odpovidajici velikosti zatezo¬ 
vaciho proudu, ten se privadi na neinvertuji¬ 
ci vstup. 

Bude-li zatezovaci proud maly, bude i na¬ 
peti na R8 mensi nez na jezdci potenciomet- 
ru P. OZ se preklopi do stavu zaporneho 
vybuzeni, tim se pine otevre tranzistor T1, 
ten pak zpusobi otevreni zbyvajicich tranzis¬ 
toru. Zatezovaci proud se zvetsi. 

Pokud bude situace opadna, OZ se pre¬ 
klopi do stavu kladneho vybuzeni a T1 se 
zcela uzavre, tim se uzavrou i dalsi tranzisto¬ 
ry, zatezovaci proud se zmensi. Takze zate¬ 
zovaci proud bude konstantni. 


Oziveni a ocejchovam 

Oziveni: 

1. Pripojime pracovni napeti 9 V, m§la by 
svitit dioda D c . 

2. Nastavime potenciometr P do polohy 
min. 

3. Na svorky Z pripojime nejaky stabilizova¬ 
ny zdroj s vystupnim proudem alespon 
1,5 A (dodrzet polaritul). 

4. Na svorky I pripojime ampermetr, mel by 
ukazovat nulovou vychylku! 

5. Pokud plati bod 4, zacneme se jezdcem 
potenciometru P blizit k poloze max, me- 
Feny proud by se mel plynule zvetsovat. 

6. Pri proudu okolo 1 A by se rrtela rozsvitit 
dioda D a . 

7. Pokud vysroubujeme pojistku Po, mela 
by D a zhasnout a D B se rozsvitit, zatezo¬ 
vaci proud by se mel zmensit asi na 30 
mA. 

Cejchovani: 

1. Pripojime pracovni napeti 9 V. 

2. Nastavime potenciometr P do polohy 
min. 


3. Na svorky Z pripojime stabilizovany 
zdroj, na svorky I ampermetr. 

4. Pojistka Po musi byt na svem miste (ne- 
sviti D b ). 

5. Podle maximalniho proudu stabilizova- 
neho zdroje nastavime jezdec potencio¬ 
metru bucf do: 

ctvrtiny (max. proud je 1,5 A), 
poloviny (max. proud je 3 A), 
polohy max (max. proud je 6 A). 

6. Tento proud by nrtel ukcizat ampermetr, 
Ize korigovat zmenou Pt (pripadne R9). 

7. Pokud je vse v poradku, je maximalni 
zatezovaci proud elektronickeho rezisto¬ 
ru 6 A (tato velikost odpovida nastaveni 
potenciometru P do polohy max.). 

Merem charakteristiky V-A 
napajeciho zdroje 

1. Pripojime pracovni napeti 9 V. 

2. Na svorky Z pripojime mereny napajeci 
zdroj. 

3. Velikost zatezovaciho proudu nastavime 
bud’ pomoci ampermetru pripojeneho na 
svorky I nebo polohou jezdce potencio¬ 
metru P, coz mnohdy postaci (stupnice 
zacina na 0 A a konci na6 A a je linearni). 

4. Svorky I premostime dratovou spojkou 
s prurezem alespoh 1,5 mm 2 (nebo pone- 
chame ampermetr, pokud mame dva me- 
rici pristroje). 

5. Na svorky U pripojime voltmetr. 

6. Takto ziskame prvni bod charakteristiky 
V-A, nastavenim dalsiho zatezovaciho 
proudu a zmerenim napeti ziskav^me 
dalsi (pripominam, ze mnohdy staci na- 
stavit zatezovaci proud ,,od oka“ podle 
stupnice P). 

Merem zvln&nf napajeciho zdroje 

Ridime se presne podle predchoziho od- 
stavce s tim rozdilem, ze do serie s voltmet- 
rem zapojime kondenzator s kapacitou ales- 
pon 20 m-F, obr. 2 (pokud pouzijeme elektro- 
lyticky kondenzator, mel by mit velke provoz- 
ni napeti!). 


kesvorkom 



napeti naprazdno 


100 % 


6x KY130/80 


Obr. 2. 


KY7D8 
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Zkousecka integrovanych 
obvodu MAA723 


Mdreni malych odporu 

1. Do svorek I zapojime mereny rezistor 
s malym odporem (pokud chceme mefif 
presne, pFipojime do serie s nim i amper- 
metr). 

2. Do svorek Z pripojime zdroj napajeciho 
napdti. 

3. Pomoci P (pFipadne pFesneji pomoci am- 
permetru) nastavime vhodnou velikost 
proudu. 

4. Voltmetr pripojime paralelne k rezistoru 
(tesne k vyvodum z pouzdra, abychom 
vykompenzovali vliv pFechodovych odpo¬ 
ru). 

5. Velikost odporu rezistoru vypocitame po- 
dle vztahu: 


Tato jednoduchd zkoudedka slouzi k rych- 
16 kontrole stavu u nds velice dasto pouziva- 
ndho stabilizator typu MAA723 (MAA723H 
a MAA723CN). 

Popis zapojeni 


jednotce znamdnka plus a pri zmendeni 
napdti pod 3,0 V znamdnka minus. Je-li 
obvod nastaven, je moznd osadit souddstka- 
mi i zbytek desky a celd zarizeni prezkoudet. 
Pri pouziti pFemdFenych souddstek musi jiz 
zkoudedka bez probldmu pracovat, 


zmerene napeti 
nastaveny proud 




ke svorkam 

i 

R. 


Obr. 3. 

Nekolik poznamek na zav£r 

Provozni napeti nemusi byt pravd 9 V, ale 
rozhodnd musi byt stabilizovano a v rozpdti 
6 az 30 V. 

Soudastky R9, Pt, P a R8 je nutno umistit 
mimo mista, kterd se ohrivaji (dioda- D1, 
tranzistory T3 s T4, rezistor R3), aby se 
nemdnil jejich odpor. 

Rezistor R3 by mel byt pro dostatedne 
—zatizeni, pro 6 A by to mdlo byt az 72 W (pro 
kratdi provozovani postadi i 50 W). Jak bylo 
ji i uvedeno, rezistor slouzi k omezeni ztrato- 
veho vykonu, ktery by jinak musely vyz6rit 
tranzistory T3 a T4. Pri malych napStich v§ak 
muze byt na zavadu. Proto pri nap§ti m§re- 
n6ho zdroje men§im nez 12 V a zatezovacim 
proudu 6 A je nutne R3 zkratovat (podobna 
situace nastane i pri U z = 6 V a / = 3 A), jinak 
se nepodari udrzet zatdzovaci proud na 
konstantni urovni! 

Tranzistory T3 a T4 musi byt opatreny 
chladiiem. Pro oba tranzistory doporuduji 
zebrovany chladic tl. 5 mm o rozmSrech 
70x160 mm. 

Pro diodu D1 postaci hlinikovy plech tl. 
2 mm o plose 25 cm 2 . 

Seznam sou&astek 


oz 

MAA748 (vyhovi i MAA748C) 

Tl 

KC308B (KF517) 

T2 

KD333 (KD335, KD337) 

T3, T4 

KD503 (pro mensi / a vetsi 

U z je vhodny KU608) 

D1 

KY708 (KY710, 711, 712) 

D2 az D7 

KYI 30/80 (a vice) 

D8, D9 

KA206 (KA261) 

Da 

zluta 

D b 

cervena 

D c 

zelena 

Cl, C2 

100 nF, keramicky 

C3 az C5 

50 |i.F/6 V, TE 002 

Ck 

15 pF, keramicky 

P 

5 kQ, TP 160, lin. 

Pt 

33 kQ, TP 110 

RI 

68 Q, TR 151 

R2, R10 az 

R12 

470 Q, TR 151 



Jak je zrejm6 z obr. 1, je zkouSeny obvod 
IO-i vloien do objimky a tim pripojen pres 
diodu Dt na nap6jeci nap6ti 12 V. Potencio- 
metrem R) Ize plynule m6nit vystupni nap6ti 
(vyvod 6 .1 IOi) v rozsahu 2,8 az 3,8 V. Toto 
nap6ti je vyhodnocov6no obvodem I0 2 a in- 
dikov6no segmenty znakov6 jednotky I0 3 . 
Je-li napdti v6t§i nez 3,5 V, sviti na znakovS 
jednotce plus. Pri napeti menSim nez 3,0 V 
sviti minus. Pri mezistavech sviti na jednot¬ 
ce I. Misto obvykldho omezovaciho rezistoru 
je v zapojeni pouzita z6rovka 1, kter6 zaro- 
veh slouzi pro kontrolu obvodu I0 1t neni-li 
prorazen. ZkouSeCka nem6 vlastni zdroj 
a musi byt nap6jena ze stejnosm6rn6ho 
zdroje 12 ai 15 V. Z tohoto napSti je tak6 
odvozeno nap6jeci nap6ti 5 V pro I0 2 . Dioda 
D 1 chrani zarizeni pred prepolov6nim pri- 
vodnich vodidu. 

Nastaveni 

PFi osazovdni sou66stkami je vhodn6 nej- 
prve zap6jet do desky s ploSnymi spoji (obr. 
2) sou66stky vyhodnocovaciho obvodu 
(I0 2 ), tj. v zapojeni na obr. 1 sou56stky 
umist6n6 vpravo od odporovych trimru R 7 
a R 8 . K obvodu se pfipoji nap6jeci napSti 
12 V. Na katodu Zenerovy diody 2 se privede 
ze stabilizovan6ho zdroje nap6jeci stejnos- 
m§rn6 nap§ti v rozmezi asi 2,8 ai 3,8 V 
a odporovymi trimry R 7 a R 8 je nutn6 nastavit 
vyhodnocovaci obvod tak, aby pFi nap§ti 
v6t§im net je 3,5 V svitila na zobrazovaci 


Zpusob obsluhy 

Do objimky na vrchni strand zkouSefiky je 
nutnd zasunout zkoudeny stabilizator tak, 
aby to odpovidalo pFedkreslendmu klidi u ob¬ 
jimky (obr. 3). Po pFipojeni napdjeciho napd- 
ti zkoudedky (12-V) a sepnuti spinade S by 
se mdlo na znakovd jednotce, umistSnd 
uprostFed skFihky, rozsvitit I, kterd indikuje 
pFitomnost napdjeciho napdti. Je-li IOi v po- 
Fddku, bude na znakovd jednotce svitit i plus 
nebo minus. Protodenim potenciometru Rt 
z jednd krajni polohy do druhd se musi mdnit 
plus na minus a naopak. Tim jsme se pFe- 
svdddili, te I0 1 reaguje na potenciometr R 1 
a vystupni napdti se mdni od 2,8 do 3,8 V. 
Potenciometr R n se nastavi do takovd polo¬ 
hy, aby na jednotce svitilo plus. Po stisknuti 
tladitka Tl se nesmi rozsvitit idrovka 1. 
Znamdnko plus se pFitom musi zmdnit na 
minus. Pokud tomu tak neni, je IO-i dpatny 
a je nutnd jej vyFadit. PFesto, ze je tento popis 
pomdrnd zdlouhavy, je vlastni mdFeni velice 
rychld. Nejvice dasu zabere zasunuti obvo¬ 
du do objimky zkoudedky. 

Mechanickd provedenf 

Provedeni zkoudedky je patrnd z obr. 
3 a 4. V plastovd skFifice je nutnd vypilovat 
obddlnikovity otvor pro znakovou jednotku 
a otvor pro 14vyvodovou objimku pro IO-i. 
Ddle je nutnd vyvrtat diry pro potenciometr 
Ri, pFepinade a idrovidku. Deska se spoji je 




R5 

R6 

R7 

R8 

R9 


2,2 Q, TR 553 (dva paralelne) 

470 Q, TR 154 

220 kQ, TR 151 

100 Q, TR 152 

1 kQ, TR 151 

0,05 Q (nejldpe jako CuL 

prumdr 2 mm, delka 9 m) 

56 kQ, TR 151 


WK 484 00 3 dervene a 3 derne zdiFky 

(pFipadnd zdiFky na bananek) 


1 banankova propojka (prurez vodide ales- 
pon 1,5 mm 2 ) 

Pojistkovy drzak Remos 6,3/220 
Po T6,3 A/250 V (nebo jina) 
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Obr. 3. Provedeni zkouSedky 
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navrfcena tak, aby se mohla bez dalSi'ch 
uprav pFidroubovat droubky M3 pffmo na 
pFedlisovand sloupky ve sknftce. V desce 
s plodnymi spoji je pouze nutnd lupenkovou 
pilkou vyFIznout obddlnlkovity otvor pro pre- 
pfnaCe Isostat. PFepInade jsou pridroubovd- 
ny pFes distandni sloupky k desce s plodnymi 
spoji. Z duvodu vdtdi pFehlednosti jsou z ob- 
jlmky vyjmuty pFebytednd kontakty (6. 1, 
9 a 14). Pozor - objfmka IOi a zobrazovaci 
jednotka I0 3 jsou zapdjeny do desky s plod- 
nymi spoji ze strany spoju. Potenciometr 
je k desce pridroubovcin. 


Seznam sou£6stek 


Rezistory 

R1 

1 kQ, potenciometr 

R2 

TP 160, linedrnf 

2,7 kQ, TR 192 

R3 

3,3 kQ, TR 192 

R4 

1,5 kQ, TR 192 

R5 

47 Q, drdtovy, TR 224 

R6 

820 Q, TR 192 

R7, R8 

3,3 kQ, 

R9 

odporovy trimr TP 095 

680 Q, TR 192 

RIO 

1 kQ, TR 192 

R11 

100 Q, dratovy TR 224 

KondenzAtory 

Cl, C4 

100 pF, TF 009 

C2 

330 pF, TK 744, keramicky 

C3 

220 pF, TF 010 


Polovodidovd souddstky 
D1 KYI 30/80 

D2, D5 1NZ70 (KZ260/5V6) 

D3, D4 KA501 

102 MH7400 

103 znakovd jednotka - vyrodej, 
typ 1990-0532 od fy HP 

S + T ze stavebnice Isostat 

2 ii rovka 6 V/50 mA 



Pokud vyblrdme tranzistory pro osazeni 
ndjakd konstrukce ze „§uph'kovych“ zdsob, 
je vidy vhodnd je alespofi orientadnd zmdrit. 
Jednoduchy pFipravek podle schdmatu vdm 
to umoini takto: 

a) zkouSka diod 

PFepfnac S2 je v poloze naznadene na 
schdmatu. V tom pFIpadd pracujf 101a 
a 101b jako generator impulsu asi 250 Hz 
a pFes daldi dva 10 ovlivfiuji antiparalelnd 
zapojene diody D1, D2. PFerudenou diodu 
indikuje nesvicenl z&dnd diody; pokud je 
dioda ve zkratu, svi'ti obd. Jen jedna svftl pFi 
dobrd diodd a podle toho, kterd svlti, muze- 
me zjidfovat u nezndmych typu polaritu 
(anodu, katodu). 

b) test tranzistoru 

S2 prepneme do druhd polohy, SI podle 
druhu tranzistoru a S3 do polohy „zkoudka“. ^ 
Tranzistor se pFipojl na svorky XI, X2 a X3. r 
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Pristroj k urcem odporu 
barevne znacenych rezistoru 


Po dobu, po mi se znadi odpor miniatur- 
nich i jinych rezistoru barevnymi prouiky, se 
k urdeni odporu pouzivaji a pouiivaly nejruz- 
ndjdi pomucky - jde totiz o to, ie zapamato- 
vat si vyznam jednotlivych barev neni jedno- 
duchd pro toho, kdo s barevnd znadenymi 
rezistory pracuje jen obdas. 

Redakce proto privitala nabidku jednoho 
z nadich spolupracovniku, ie upravi pro 
nade podminky ndvod na zhotoveni pFistro- 
je, ktery by! uverejndn v zahranidnim dasopi- 
su pod ndzvem „Sure-Luck“ Ohms. PFistroj 
se sklddd v podstatd ze tri prepinadu, jejichz 
bdiec se prepne vidy do polohy, odpovidaji- 
ci barvd jednoho z prouzku na rezistoru. 
Odpor rezistoru je indikovdn svitem LED 
(popf. vdetnd desetinnd ddrky). 

(Pouze pro oiiveni: prvni barevny prouiek 
odpovidd dislicim 0 az 9, druhy barevny 
prouiek opdt odpovidd dslidm 0 ai 9, tFeti je 
ndsobitelem, napF. prouiek modry, dedy 
a hnddy, dteno z levd strany rezistoru zna- 
mena, ie jde o odpor 68 x 10 1 ohmu, tj. 
68 x 10 Q, tj. 680 Q. U ndkterych rezistoru 
jsou prouiky dtyri, dtvrty mivd barvu stFi- 
brnou, popF. zlatou, ty oznaduji toleranci 
odporu, 10, popr. 5 %.) 

Pfistroj je uspoFdddn tak, ie pro urdeni 
odporu rezistoru se pouzivdjeho co nejkratdi 


vyjddreni, odpovidajici vyjddreni, pouiiva- 
ndmu v praxi, tzn. ze napr. odpor 2200 Q 
bude indikovdn na ,,displeji“ jako 2,2 kQ, 
odpor 2 200 000 Q bude indikovan jako 
2,2 MQ atd. 

Popis zapojeni 

Schema zapojeni pristroje je na obr. 1. 
Zdkladem zapojeni jsou tfi desetipolohovd 
prepinade (otodnd) - Fadide, jimii *se nasta- 
vuji barvy podle tfi prou2ku na rezistoru. Aby 
se detrily baterie pristroje, je v pristroji tladit- 
ko Tl, kterd se stiskne ai tehdy, jsou-li nasta- 
veny pFepinade na poZadovane barvy - pak 
se rozsviti LED, indikujid odpor rezistoru, 
popF. vdetnd LED, zastupujici desetinnou 
ddrku. Mezi LED a prepinadi je pouiito zapo¬ 
jeni, pFipominajici diodovd-tranzistorovou 
logiku, kterd zabezpeduje jak rozsviceni 
LED pro desetinnou ddrku, tak LED pro 
oznadeni 0, kQ, MQ. 

Nejjednoduddi z celdho zapojeni je din- 
nost pFepinade PF1. Je-li stisknuto tladitko Tl, 
je napdti z baterie pFivedeno pFes omezova- 
ci rezistor R1 (470 Q) a pFes bdiec pFepina- 
6e na zvolenou svitivou diodu, kterd indikuje 
prvni dislici odporu rezistoru. 

Druhd dislice odporu rezistoru je urdena 
nastavenim pFepinade PF2. Prvni poloha 


pFepinadu je oznadena „dernd“, u PF1 (urdu- 
je prvni dislici odporu) je tato poloha nadby- 
tedna, pFisludny vyvod pFepinade neni zapo- 
jen. U PF2 a PF3 se vdak pouzivd (odpovidci 
dislici 0). Md-li rezistor barevny kdd hnddd- 
dernd-dervend, pFepinad PF1 bude v poloze 
1 ,,hnddd“, PF2 v poloze 0 „dernd“ a PF3 
v poloze 2 , ,dervend“ (x 100). Aby mohlo byt 
na displeji misto dlouheho oznadeni 1000 Q 
pouze 1 kQ, je pouzit obvod s tranzistorem 
Tl a diodami D1 az D3: 

Bd2ec pFepinade PF3 pFipojuje napdjeci 
napdti v tomto pFipadd k bazi Tl pFes diodu 
D1. Tranzistor se uvede do vodiveho stavu 
a napdti na LED pro indikaci ,,0“ nepostadi 
k jejimu rozsviceni. Kromd toho je napdti 
z bdzce pFepinade PF3 vedeno i pFes D9 na 
LED22, kterd sviti a oznaduje „kQ“. 

Md-li mdFeny rezistor napF. odpor 1,5 kQ, 
tj. barevnd prouiky v poFadi hnddy-zeleny- 
derveny, bdzec pFepinade PF1 bude v poloze 
1 (hnddd); v poloze 5 (zelend), proud pak 
potede pFes R7, LED15, R8, R12 a pFechod 
baze-emitor tranzistoru T2. Tranzistor pove- 
de, a tim se pFipoji katoda LED24 na zem. 
Bdiec pFepinade PF3 v poloze 2 (dervend) 
privddi napdjeci napdti pFes D15 a R2 na 
LED desetinnd tedky (LED24). 

TFeti „nula“, stejnd jako „kQ“ a „MQ“ (tj. 
LED20, LED22 a LED23) jsou ovldddny po- 
lohou bdzce pFepinade PF3 a jednoduchou 
diodovou logikou. 

Konstrukce 

PFevdzna vdtdina souddstek je umistdna 
na desce s plodnymi spoji (obr. 2). PFi osazo- 



Tranzistor spolu s 101a jsou zapojeny jako 
gener&tor a pFi spravne funkci by mdly svitit 
obd diody LED, i kdyz rozdilnou intenzitou. 
Pokud je tranzistor vadny, sviti jen jedna 
dioda. PFepneme pak S3 do polohy ,,mdFe- 
ni“ a nastavime R1 do polohy, kdy prestane 
svitit jedna a zadne svitit druha dioda - po¬ 
kud mame pFedem podle ndkolika tranzisto¬ 
ru se znamym proudovym zesilenim „ocej- 
chovdn" potenciometr, zjistime pFibliinou 
hodnotu statickdho proudovdho zesileni 
i u mdFendho tranzistoru. Jako 10 muzeme 
pouzit typ 4011 nebo 4001. 

QX (podle Radio (YU) 5-6/92) 


4011 



tranzistor 


Tester tranzistoru a diod 
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Uvedem do provozu 


VI'CENASOBNY MELODICKY GENERATOR 


Po dohotoveni pristroje Ize jeho dinnost 
snadno prezkoudet napr. tim, ze nejprve 
nastavime vdechny tri prepinade do polohy 
,,dernd, dernd, dernd“. Po stisknuti' Tl se 
musi rozsvitit LED10 (nula) a LED21 (Q). Po 
prepnuti Prl do pblohy ,,hnddd“ se musi 
rozsvitit LED1, LED 10 a LED21 (10 Q). 
Cinnost desetinne tedky Ize vyzkoudet napr. 
po nastaveni Prl na ,,hnddd“, Pr2 na ,,zele- 
na“ a Pr3 na ,,dervend“. Na prrstroji musi byt 
zrejme, ze jde o rezistor s odporem 1,5 kQ. 
LED24, byla-li pouzita blikajici dioda, musi 
svitit prerudovand (desetinnd tedka). 

Prepinad Pr3 v poloze ,,zlatd“ neoznaduje 
toleranci odporu, ale je pouzit k urcovdni 
odporu mendich nez 10 Q. Je-li tedy nasta- 
veno na prepinadich Prl a i Pf3 „hnddd“, 
„hnddd“, ,,zlata“, budou svitit diody ozna- 
cujici 1,1 Q. 

Pristroj Ize samozrejmd pouzivat i pro 
urdeni barevndho kodu pozadovandho od¬ 
poru. Chceme-li tedy zjistit napr. barevny 
kod na rezistoru s odporem 1,2 kQ, nastavi¬ 
me jednodude Prl do polohy ,,1“, popr. 
budete otadek jeho jezdcem tak dlouho, az 
se rozsviti dioda, oznadujici jednidku, totez 
uddlame s Pr2 a s Pf3, az bude svitit LED 
oznadujici dvojku a LED oznadujici desetin- 
nou darku a kiloohmy. 

LED pro oznadeni nuly nad napisy Q, kQ, 
a MQ slouzi k identifikaci odporu vdtdich nez 
stovky tisic ohmu. Chceme-li tedy zjistit bar- 
vy pruhu pro rezistor napr. s odporem 
750 kQ, ot^dime Prl a Pr2 tak, jak bylo 
popsano. Prepinacem Pr3 vdak musime ota- 
det tak dlouho, az se soudasne s LED pro 
„„kQ“ rozsviti i LED pro ,,nulu“ (LED20). 


V katalogu firmy GM Electronic je k dispo- 
zici nekolik verzi vicenasobnych integrova- 
nych melodickych generatoru melodii rady 
UM348x (3481, 2, 3, 4). Jsou urceny pro 
hradky, hraci skfinky, melodicke zvonky, te- 
lefony, zvukovou signalizaci casovych spi- 
nacu - ,,minutek“, apod, a umoznuji ndkolik 
zpusobO pouziti. Napajeji se z baterie nape- 
tim 1,5 az 3 V. Jejich vystupem Ize pfimo 
napajet piezoelektricke elektroakusticke 
mdnice, nebo po doplneni o univerzalni bi¬ 
polar™ tranzistor reproduktor s vetsi impe- 
danci. V teto informaci uvedeme nekolik 
poznamek k jejich pouziti. 

Integrovane vicenasobne melodicke ge- 
neratory jsou vyrabeny technologii CMOS. 
Maji spolecnou strukturu a jednotlive verze 
se lisi naprogramov^nim vestavdne pamdti 
ROM pomoci masky. S ohledem na zvoie- 
nou technologii maji v klidovem stavu mimo- 
radne maly odbdr proudu. Vestavdna pamet 
dovoluje naprogramovat celkem 512 tonu 
(not), prostor pameti muze programator roz- 
clenit az na 16 rozdilnych hudebnich motivu. 
Podle zvoleneho zapojeni obvod prehrava 
opakovane vybranou melodii, nebo celou 
sadu naprogramovanych motivu. Obvod ma 
vestaveny tzv. autostop, ktery po odezneni 
jednotlive melodie nebo sady melodii funkci 
generatoru odstavi - jeho vyrazenim se me¬ 
lodie nepretrzite opakuji. V prubehu funkce 
obvodu muze byt melodie zmdnena privede- 
nim elektrickeho impulsu. 

Programator obvodu muze vybirat ze tri 
charakteristickych zvuku pfipominajicich 
pianino, varhany a mandolinu, ze ctrnacti 
tonu rozdilne vysky (kmitoctu) a ze sesti 
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Obr. 1. Doporucene zapojeni generatoru 
melodii 


rytmu. Soucasti obvodu je predzesilovac 
a zesilovac tonoveho kmitoctu a interni osci- 
lator, od nehoz je odvozena vyska tonu 
i tempo reprodukce melodii. 

Aplikacni zapojeni melodickeho generato¬ 
ru, doporucovane v katalogu je na obr. 1. 
K zapojeni poznamenejme: 

Interni oscilator je aktivovan clenem RC, 
R1C1, pripojenym mezi vyvody 13 a 14. 
Signal oscilatoru je privaden na vyvod 15 10. 
Obvod muze byt napajen i z externiho oscila¬ 
toru, jehoz signal se potom privadi na vyvod 
15 10. 

Generovany tonovy signal je k dispozici na 
vyvodu 9 10 (a soudasne s mensi vykonovou 
urovni na vyvodech 10 a 11 - predzesilo^ 
vac), na vyvodu 12 je k dispozici tentyz 
signal pfed zesilenim. 

Vyvody 2, 3, 4, 5 umoznuji ridit funkci 
melodickeho generatoru, k vyuziti vsech 
moznosti je ucelne zapojeni rozdirit o prepi- 
nace podle obr. 2. Funkci obvodu Ize samo- 


Seznam souddstek 


Rezistory (TR191, TR 212 popr. jind 0,25 W) 
R1 az R6 
470 Q 

R7 az R9 270 Q 
RIO 4,7 kQ 

R11 100 kQ 

R12 1 kQ 

Diody 

D1 az D17 univerzalni kremikove (KA206, 
KA207 atd.) 

LED1 az LED 23 maid svitivd diody derve- 
ne, napr. LQ100 


Tranzistory 

Tl, T2 libovolne univerzalni tranzistory 
n-p-n (napr. KC508, KSY21, 

KC238) 

Ostatni 

Prl az Pr3 deseti(dvanacti)po!ohove pfepi- 
nace - radice (popr. jako v pro- 
totypu ,,palcovy“ prepinac SP7, 
vyrobce Krizik, prepina ,,1 
z 12“) 

destickova baterie 9 V (viz text) 
deska s plodnymi spoji 
spinaci tladitko 

Pozn. ke stavbe: Nevadi-li, ze se 1 kQ, 
1 MQ a 1 Q ,,rozsviti" jako 1.00, Ize ze 
zapojeni vypustit Tl, D1 az D3, R9 az R11 
a diodu LED10 zapojit shodne jako ostatni 
na Pr2. Pro zjednoduseni pri neblikajici 
LED24 Ize vypustit ze zapojeni i T2 a R12 
a katodu LED pripojit na ,,zem“. 



Obr. 2. Upravene zakladni 
zapojeni (S.. . start, 
J... jedna/vsechny, 

RP... pakovani, 

Tl. .. zmena) 



Obr. 5. Ndvrh delniho panelu pri 
pouziti otodnych prepinacu 
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RUZNE APLIKOVANA ELEKTRONIKA 


„Bezfci svetlo“ 
svftivymi diodami 


Deset svftivych diod a jen ndkolik daISfch souddstek stadf pro 
zajfmavy sv&telny efekt. Svfticf bod se pohybuje od prvnf ke 
druh£, treti... az k des^td svftivg diodd, „sko6f“ opdt nazpdtek 
na prvnf a postup zadrnd opdt od zaddtku. 


Vyuiiti tohoto malCho prfstroje se svCtel- 
nymi efekty muze byt ruznorode: 

Seracfte napr. svitive diody do rady 

- a m6te pro sve hry s modely signalizaci 
mista na „d&lnici“, kde stoji prekazka. Muze 
to byt tak6 sv£teln§ upozornCni na prubCh 
zat£6ky Ci konec pristcivacf plochy leti§t£ ... 

Diody Ize take sestavit do krize fii pravo- 
uhlCho tvaru (coi je pripad naSeho prototypu 

- viz fotografie). Pri sestaveni diod do kruhu 
obih£ bod nepretrzitC dokola. TakovC uspo- 
radani mute slouzit jako poutafi dulezitC 
informace... 

Tak6 u modelovC zeleznice vyuzijete se- 
stavy deseti svitivych diod, zvl£§t6 kdyz mu¬ 
zete ve znaCnych mezich m§nit odporovym 
trimrem R 3 rychlost prepin^ni „pohybu“ svi- 
ticiho bodu. 

DalSi zvaStnosti zapojeni je automaticky 
m6d (pri nesepnutCm spinaCi S 2 ) - vzdy po 
ur6it6 dob6 se vystridaji dv6 rychlosti prepi- 
netni: pomate a rychla, nastaven£ trimrem 

R 3 - 

Popis zapojeni' 

SvitivC diody jsou primo rizeny vystupy 
CitaCe I0 2 - typ CMOS 4017 (schema zapo¬ 
jeni je na obr. 1). To zaruCuje, ie bude svitit 
vzdy jen jedna dioda a proto je moino nasta- 
vit proud v§emi svitivymi diodami jen jedi- 
nym rezistorem R 5 . 

Pro CitaC I0 2 zisk£v£te taktovaci impulsy 
z oscilettoru I0 1B , jehoz kmitoCet je urCen 
souC£stkami R 2 , R 3 a C 3 , nebo z „pomal6- 
ho“ oscilcitoru I0 1C , nastaveneho rezistorem 
R 4 a kondenz£torem C 4 . Neni-li spinafi S 2 
sepnut, aktivuje prepinaci oscilcitor I0 1A stri- 
davC oba taktovaci oscitetory (po nabiti kon- 
denz&oru C 2 na potrebnou urovefi). 


Prepinaci kmitoCet mu2ete mCnit volbou 
odporu rezistoru R, a kapacity kondenz&oru 
C 2 - u naSeho prototypu byla nastavena 
doba prepin^ni s uvedenymi hodnotami sou- 
£dstek na asi 6 sekund pri napdjecim napCti 
12 V. Je-li na vystupu tohoto oscitetoru (vy- 
vod 3) urovefi log. 1, je I0 1C pres diodu D t1 
uzavren a I0 1B aktivov^n, tzn., te na hodino- 
vy vstup I0 2 (vyvod 14) prich^zeji impulsy, 
nastavenC na poiadovany kmitoCet odporo¬ 
vym trimrem R 3 a v jejich rytmu jsou pak 
svitivG diody na vystupech I0 2 pfepin^ny. 

Zm6ni-li se uroveft na vstupu 3na log. 0, je 
uzavren taktovaci oscil&tor I0 1B a mu2e pra- 
covat lOic- Ten d£v6 pevn§ nastavenS po- 
mal6 impulsy na druhy hodinovy vstup I0 2 
(vyvod 13) a jimi jsou nyni svitivC diody 
prepin&ny. 

Toto automatickC stfid^ni rychlosti pfepi- 
n£ni je zajimavC, je ho v§ak mo*n6 zru§it 


sepnutim spinaCe S 2 - oscitetor I0 1B je pak 
trvale aktivni a pohyb svCtelneho bodu se 
ridi pouze nastavenim trimru R 3 . 

Kondenz4tor Ci blokuje zakmit£v6ni spi- 
naCe S 1t kterym uv^dite pristroj do provozu. 

Stavba prfstroje 

Na obr. 2 je obrazec desky s ploSnymi 
spoji, ktery umoihuje sestavit deset sviti¬ 
vych diod do tvaru §ipky. Muzete si samo- 
zrejm§ navrhnout jin6 uspor^d^ni, pripadnS 
umistit diody na samostatnou desku a pro- 
pojit ob6 ficisti kablikem. Na desce (umistSni 
soufi^stek, obr. 3) jsou prip^ijeny tak6 mini- 
aturni spinafie S 2 - tak6 ty muzete umistit 
mimo desku a propojit je vodifii s pfislu§nymi 
p&jecimi body. Pro integrovan6 obvody pri- 
p^jejte objimky DIL14 a DIL16. Zbyvaji v^m 
dtyri rezistory, jeden odporovy trimr, jedna 
dioda, fityfi elektrolytick6 kondenz^tory (na 
pozici C 2 nejl6pe tantalovy kapkovy) a vodi- 
6e pro napcijeni (nejl6pe 12 az 15 V). PFistroj 
pracuje jiz od nap£jeciho napdti 5 V. Svitiv6 
diody pfip£jejte naposled a pr^ci skondite 
zasunutim integrovanych obvodu do obji- 
mek - jen pozor na jejich spr£vn6 natofieni, 
zkontrolujte je rad6ji je§t§ jednou podle obr. 
3. 

Seznam sou£6stek 


Rezistory a trimr 
Ri 

/O, -4093 


miniaturni rezistor 560 kQ 

4017 



zrejme ridit bezkontaktn§ dalSimi elektronic- 
kymi obvody. 

Ke spousteni funkce melodickeho genera- 
toru slouzi vyvod 2. Jeho pripojenim k se 
obvod aktivuje, pripojenim k U ss se obvod 
vyradi z dinnosti. Zdanliv6 je mozn6 funkci 
obvodu aktivovat zapojenim napajeciho na- 
p§ti. Nevyhodou tohoto zpusobu jsou ne- 
kontrolovatelne zvukove projevy generatoru 
pri nabehu cinnosti obvodu. 

Volit opakovane prehravani jedne melodie 
nebo cel6 sekvence melodii (bez ohledu na 
zarizeni ,,autostopu“) umoznuje vyvod 3 10. 
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Pripojenim k U M obvod prepojime na opako- 
van6 prehravani jedn6 melodie, uzemn6nim 
(l/ ss ) obvod prehraje cely naprogramovany 
sled hudebnich motivu. 

Zmdnit melodii v prub6hu reprodukce 
(popr. po zastaveni Cinnosti obvodu pomoci 
,,autostopu“) muzeme privedenim kladneho 
napCtovCho impulsu na vyvod 4 10. Po 
autostopu impuls souCasnC spouSti Cinnost 
obvodu. 

Aktivovat autostop Ize pripojenim U ss na 
vyvod 5, naopak, pripojeni U M k vyvodu 
5 zpusobi nepretrzite prehravani jednC nebo 
v§ech melodii (podle polohy prepinaCe). 

Vzorek jsme odzkouSeli s obvodem 
UM3483. Podle katalogu GM Electronic je 
obvod k dispozici ve ctyrech verzich, liSicich 
se naprogramovanymi melodiemi. Podle t6- 
hoz katalogu by mClo byt pouziti dalSich tri 


generatoru rady UM34810, 1, 2, na nichz 
jsou k dispozici dal§i naprogramovane melo¬ 
die, shodnC. T je libovolny tranzistor n-p-n. 

Obvod jsme prezkouCeli ve spojeni s ma- 
lym reproduktorem s impedanci 75 Q. Jde 
bezesporu o poutavou elektronickou hriCku, 
naladeni nCkterych melodii vsak neni nej- 
presnCjSi. Tvrzeni o trech nastrojich, ktere 
obvod napodobuje, je ponCkud prehnane, 
zvuk je ryze „elektronicky“ a pokus o jeho 
ponCkud kvalitn§j§i reprodukci vede ke zkla- 
mdni, dobr§ „hudebni“ kvality nelze dosah- 
nout. 

Protoze jde o obvod vyrobeny technologii 
CMOS, v prubChu mont^ze Ize doporucit 
ochranu pred elektrostatickym vybojem 
a elektromagnetickym polem pistolove p£- 
jeCky. 

-II- 






miniaturin' rezistor 5,6 kQ 
odporovy trimr 50 kQ, (47 kQ, TP 041) 
miniaturni rezistor 56 kQ 
miniaturni rezistor 1 kQ 


Kondenzitory 
C„C 3 , C 4 

elektrolyticky kondenzcitor 1 0 (xF/25 V 
C 2 elektrolytick^ kondenzetor 22 |iF/16 V 


Diody 

D, azD , 0 svltivediodao05 mm, dervene 
D, , kremikova dioda 1N4148 (KA207 ...) 


Integrovane obvody 

10 , 

integrovany obvod CMOS 4093 (U4093 ...) 
I0 2 

integrovany obvod CMOS 4017 
(TC4017...) 


Ostatnf 

S,, S 2 miniaturni spinafi 

objimka pro int. obvod (DIL 14, DIL 16) 
deska s ploSnymi spoji 


Podle ELV journal 6. 2/93 


’ Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji 
Obr. 3. Deska osazend soud&stkami 


Jednohlase elektronicke varhany 

Doug] D CCinrsfl 


ru je nutno pfiznat, ze vystupnl nap§tl neme 
presn 6 pilovity prub§h, ale schodovity 
s 8 nebo 16 schody. Pro dany ufiel je v§ak 
tento prubeh vyhovujici, nenl nutne osazo- 
vat zebriCek presnymi odpory). Schema ge- 
neretoru vibreta, generetoru zakladnich tonu 
i odporovych zebrifiku je na obr. 2 . 


Existence integrovaneho obvodu CMOS f o = 1 / ( 2 > 2 - R -0) Vyb§r vhodnych rejstriku je otazkou vkusu 

typu 4060 mne inspirovala k navrhu levneho, Obvod 4060 obsahuje Schmittuv tvarovad konstruktera. Zde se nabizi §iroke pole k ex¬ 
ale kvalitniho hudebniho nastroje. Jednohla- a radu klopnych obvodu (dele KO), ktered§li perimentum. Z duvodu jednoduche kon- 

se varhany se skladaji ze 6 tyr Casti (obr. 1). kmitofiet vstupniho signalu, ndktere KO sice strukce uvedlm zam§rn 6 pouze rejstriky 

Puvodnd byly tyto varhany realizovany nemaji vyveden vystup, ale vystupy Q4 az typu RC. Zku§en§j§i konstrukteri mohou 

jako hracka pro deti, pridemz bylo zji§t§no, 09 v y hovi • n^ro 6 n§j§im uzivatelum (obr. 3). pouzlt rejstriky typu RLC nebo filtry s opera 6 - 

ze kvalitou i moznostmi tento nastroj presah! NejslozitdjSi eestl varhan jsou rejstriky. nimi zesilova 6 i. Vyhodou pouziteho obvodu 
rozm§r puvodnlho planu. Bohatost zvukov 6 ho zabarvenl jimi vytvore- 4060 je, ze poskytuje od kazdeho t 6 nu 6 stop 

Generator vibreta vyrebi „zintegrovany“ 6inf n ^ stro i zajimeivyrn. Na strankach AR (12', 4', 8', 16', 32'), coz v praxi bohate 

signal pravouhleho prubehu, ktery se bllzl se schemata rejstriku objevovala spl§ vyji- postal!. 

trojuhelnlkovitemu. Tento priibeh je vytva- mefind a tak nenl na Skodu si je pripomenout Poslednl fiastl tohoto hudebniho nastroje 

fen IOi (obr. 2), ktery je zapojen jako multi- (°^ r - 4)- je koncovy zesilovad. Je sestaven z moder- 

vibrator, jehoz kmitodet je urcen vztahem N 6 ktere rejstriky vyzadujl na vstupu signal nlch kfemlkovych tranzistoru (obr. 5). 

fo= 1/(2-f?-CMn(1+2 R,/R 2 )). pravouhieho tvaru, ktery je k dispozici prlmo Cervenou svltivou diodu LQ ..., ktera sta- 

j. Na vystupu 10, je pravouhle napeti, na jeho na vystupech obvodu 4060, jine potrebujl bilizuje klidovy proud koncovych tranzistoru, 

r vstupu je signal ,,zintegrovan 6 ho“ prubehu, signal prubehu piloviteho. Ten zlsk&me je mozne umlstit na prednl panel jako indika- 

ktery je dale impedance oddeien pomocl snadno pomocl odporovych zebrieku, zna- ci zapnutl. Trimrem P 3 nastavujeme na emi- 

I0 2 , ktery je zapojen jako zesilovafi s nape- m y ch z 6 lslicove techniky jako jednoduche torech koncovych tranzistoru polovinu napa- 

! tov^m zesllenlm A y = 1. Potenciometrem prevodnlky A/D. Toto re§enl me vyhodu jeclho nap§tl, trimrem P 4 nastavujeme klido- 

j P, Ize rldit hloubku modulace (prlpadn§ Ize kmitofitove nezdvislosti. (Pri presn^m rozbo- vy proud koncovych tranzistoru asi na 7 mA 


pomocl P 2 rldit kmitofiet vibreta). 


Tomuto m 6 n 6 obvykiemu zapojen! byla 
d&na prednost pred oscilatory RC sinusov 6 - 
ho signeiu, ktere se obtlzne nastavujl a jsou 
drai§l. 

Hlavnl east! varhan je generator t 6 nu, 



ktery je tvoren osciietorem z hradel CMOS, 
ktere jsou v obvodu 4060. Kmitofiet je den 
vzorcem 


Obr. 1. Blokovd schema 
jednohlasych varhan 
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Obr. 2. Schema zapojeni vibrita a generdto- 
ru tdnu 
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(mime pfechodovd zkresleni v dan6m pripa- 
d£ neni na z6vadu). 

Pri dodrzeni kapacit blokovacich a zp6t- 
novazebnfch kondenzatoru je zesilovafi sta- 


• Fleina kryia 


C 6 J C,J jjT 26 
Rse R» Rji 


c»j_ a I Ji 30 

3'o . i'l l . | ^ J5 . » Hoboj 


c.i JM*" i Ctt 

Rj# ..Cm Rm 



C »I Ji 

C« R*o R»* 

^nr^' 


bilni. Koncovd tranzistory neni nutnd pro 
poiadovany vykon 1 ai 1,5 W chladit. 

Nap^jeci napeti je vhodnd stabilizovat 
z duvodu kmitodtovg stability, jeho optimum" 
velikost je asi 9 ai 12 V. 

Koncovy zesilovaC je navrien tranzistoro- 
vy proto, ie pri menSim napajecim napdti 
(9 V a m6nd) neni vhodny napr. 10 MBA810, 
nebot! jeho vykon se pohybuje kolem 
1 W a ufiinnost se zmenSuje na asi 30 %. 


T t 




Obr. 5. Nf zesilovad 


Jak tedy vyplyva z celkovd koncepce n£- 
stroje, bylo veimi obtiznd navrhnout desku 
s ploSnymi spoji, ktera by umoifiovala ruznd 
varianty zapojeni, proto byla nakonec 66st 
desky s ploSnymi spoji reSena jako univer- 
zalni deska (obr. 6). 

Mechanics konstrukce zavisi na moi- 
nostech jednotlivych konstrukteru. Pro pro- 
totyp bylo pouiito pianko PILLE. 

Literatura 

[l] Pffloha dasopisu AR, r. 1975, s. 16 
az 20. 

2] AR-A, c. 5/1977, s. 183 az 185. 

3; AR-A, c. 5/1987, s. 175 az 176. 

4] Radio Fernsehen Elektronik, 6. 3/ 
1992, s. 206 ai 207. 

Seznam souddstek 

Obvod vibrata 
Rezistory 

R1,R2,R5 100 kQ 

R3 120 kQ 

R4 330 kQ 

R6 1 MQ 

Pi s 10 kQ 

P 2 1 MQ 

Kondenzatory 
Ci IpF/IOV 

C 2 150 nF 

C 3 1 piF/15 V 

Integrovany obvod 

101 LM324 (MAI 458) 

Obvod generdtoru tom ) 

R 7 270 kQ 

Ra, Rg.RlI. R 13 . R 15 . Rl6> Rl7i Rl9> R2 21 

2,2 kQ 

RlO. Rl2. Rl4. Rl8. R 20 1 kQ 

P 5 trimry asi 3,3 kQ (32 ks) 

C 4 680 pF 

10 2 4060 

Obvody rejstnkCi 
Rezistory 

R22. R36. R40> R42. R43. R46. R491 RsO. R55 

47 kQ 

R 23 . R 45 1 MQ 
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Obr. 4. Rejsthky 


UmaJtehi 
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R 24. R 32. R 51 

R 25. R 28i R 29> R 56. 

2,7 kQ 

R 57> R 59. R 62 

4,7 kQ 

R 26) R 30i R 31 

10 kQ 

R 27i R 33> R 61 

6,8 kQ 

R34i R 54 

15 kQ 

R 35 

330 kQ 

R 37. R 39i R 44. R 48 

100 kQ 

R 38 

220 kQ 

R 41 < R 60 

12 kQ 

R 47 

270 kQ 

R 52i R 58 

3,3 kQ 

R 53 

5,6 kQ 

Kondenzatory 

C5, C13, Ci5,Ci8, C19, C25 

4,7 nF 

Cg, C7, C 2 1, C26, C 2 8, C 2 g 

100 nF 

C8l C9 

68 nF 

C10 

220 nF 

Cl 1, C 2 7 

22 nF 

Cl2> C 2 2> C 2 3 

6,8 nP 

C14 

470 pF 

Cie 

10 nF 

C17. C20 

270 pF 

C 2 4 

3,3 nF 


D 1( D 2 diodatypuKA ... 

(libovolna) 


Obvod koncoveho zesilovade 
Rezistory, potenciometr a trimry 


P 6 

50 kQ/G 

P 4 

. 470 Q 

P 3 

220 kQ 

R 63 

470 Q 

R 64 

150 Q 

_ R 65 

1 Q 




C 32 330pF T 3 KC635 

C 34 IOOfxF/10 V D 3 6ervena (libovolny typ) 


KondenzAtory 

C30 

C31, C33, C35 


Polovodidove soudastky 
1 p.F/15 V T, 
lOOnF T 2 


Ostatnf souddstky 
KC238 prepinade ISOSTAT 
KC635 Re reproduktor4Q 


Jedna tiskarna pro nekolik PC 


Projdete-li kanceiaFemi naSich uradu, kte- 
r6 ji t ve vat§i mire vyuzivaji vypodetnf tech- 
niky, pak vas nutn§ zarazi skutednost, ze 
i tarn, kde je v jedna mistnosti ndkolik pofiita- 
6u, je temir kazdy vybaven tiskarnou. Pritorn 
jejich vyuziti je minimaini, vatSinu 6asu zaha- 
leji. Naskyta se ot&zka, zda by nebylo vyhod- 
n§j§i poFidit jednu tiskarnu skute6n§ kvalitni 
rychlou a vyu^ivat ji pro n§kolik po6ita5u. 
S pouiitim dale popsan6ho pFepinafie to 
neni problem, pokud nejsou jednotliva zaFi- 
zeni od sebe vice jak 10 m. Vyplati se v§ak 
i jen pro dv§ praco viSta, rozhodnS je to 
zpusob operativnaj§i, net pFepinat pFipoj- 
nou afiuru tiskarny z jednoho po6ita6e na 
druhy, coz jsem jiz taka vidai. Mozna by- 
chom podobny pFepinad jiz i u nas na§li 
v sortimentu nakterych prodejen s vypoSetni ’ 
technikou, jeho zhotoveni v§ak prijde pod- 
statna levnaji a muzete ziskat i ocenani 
vedouciho. Navod k jeho zhotoveni vySel ve 
4. aisle aasopisu Elektor 1992 a prina§ime 
jeho podstatny obsah. 

Funkci pFepinade ukazuje blokova sche¬ 
ma na obr. 1. Umozftuje pripojit jednu tiskar¬ 
nu maximaina ke atyrem poaitaSum; kazdy 
ze atyr vstupu (pripojny konektor od po6ita- 
ae) je na dobu 0,3 s pres blok nazvany 
SELECT propojen s vystupem. Pokud z po- 


aitaae v tom okamiiku nejsou vysiiana data 
pro tiskarnu, zapoji se dalSi vstup. V momen¬ 
ta, kdy z nakteraho poaitaae pfijde datovy 
signal, tiskarna reaguje prostFednictvim vy- 
stupu „busy“, na kteram se objevi signal 
s urovni H a preklopi monostabilni klopny 
obvod MMV, ktery ,,podrii“ po dobu preda- 
vani dat propojeni poaitaae s tiskamou. Jak- 
mile se data z poaitaae pFeruSi na dobu del§i 
nei je nastaveni obvodu MMV (asi 0,5 az 
23 s), nastava op£t proces postuph6ho pre- 
pinani jednotlivych vstupu. 

Bylo by sice moina vyuzit k rizeni signaiu 
„strobe“, ov§em za cenu blokovani prepina- 
6e pfi vypnuti n6ktereho poaitaae - signal 
„strobe“ je aktivni s urovni L. Navrzena 
varianta je tedy vyhodn§j§i, pFepinaa reagu¬ 
je v okamziku, kdy na tiskarnu pFijdou data 
z ndkter6ho vstupu. 

Principiaina mohou nastat dva probiamo- 
va pFipady - naktera programy si „osahaji“ 
pFedem - pFed vlastni aktivaci, je-li tiskarna 
pFipojena a v pohotovostnim stavu. V tom 
pFipada je nezbytna FeSit propojeni ruana, 
skanovani (postupna pFepinani z jednoho 
vystupu poaitaae na druhy) je natolik poma- 
ia, ze je muzeme sledovat na diodach LED 
a program spustit prava v okamziku, kdy je 
pFislu§ny vstup zapojen. Tolik autor - jako 


PCi PC3 PC 2 PCI 

-CL -CL -O- -O- 



Obr. 1. Blokove schema zapojeni 


pFekladatel se v§ak nedomnivam, ze je to 
prava nej§tastnaj§i reSeni. Nabizi se moz- 
nost pripojit vstup I0 2A na uroveft H s oviada- 
nim od jednotlivych po6ita6u. To si vSakjiste 










*5V 


RIO 


STROBE 
DATA 0 
DATA 1 
DATA 2 
DATA 3 
DATA 4 
DATA 5 
DATA 6 
DATA 7 
RCK 
BUSY 
PE 
SELECT 
AUTO FEED 
N. C. 
LOGIC GND 
CHASSIS 
+5 V 


GND 
GND 
GND 
GND 
GND 
GND 
GND 
GND 
GND 
GND 
GND 

INPUT PRIME RETURN (GND) 

RESET ( Input prime) 
error 

LOGIC GND 
N.C. 

*5 V 

SELECT IN 


vypoSty, nebo se program dotazuje na do- 
plfiuji'd udaje. Pokud by tato doba byla del Si' 
nei maximalnS nastavitelnS doba na MMV, 
automaticky dostSvaji Sanci daiSi pofiitade 
na pripojeni k tisk4rn§. Pak nezbyvS nez 
dohoda uzivatelu, aby po dobu prSce s tako- 
vym programem nedSvali prikaz k tisku 
(nebo provSst upravu naznadenou prve). 

Vlastni schema prepinade pro pripojeni az 
6tyr podi'taCu PC (vStSi mnoistvi nelze dopo- 
rudit) se skISdS z p§ti SSsti, z nich jsou dtyri 
prakticky totoznp. Jako pfepinaSe slouzi ob- 
vody I0 6 az I0 13 se tristavovym vystupem; 
slouii k tomu, aby se pro nepripojeny poCi- 
taS obvod choval jako rozpojeny - obvod 
s velkym odporem. Jednotlivd CSsti jsou 


propojeny plochym 26zilovym kabelem 
s p6ti konektory; pro pripojeni jednotlivych 
pofiitafiu pouzijeme klasickS konektory Cen¬ 
tronics, oboji s rovnymi vyvody. 

„Elektricky“ vzato je nejzajimav§j§i 6£sti 
zapojeni to, co vidime mezi konektory K1 



Obr. 4. Schema pripojenijednoho ze dtyr PC 
(jednotlivd dpidky konektoru K2, K4, K6, K8 
a K10 propojeny plochym kabelem 26 HI) 


B 218 


Obr. 2. Typizovand zapojeni konektoru i 
CENTRONICS 

zdatni konstruktSri dokSzi upravit podle mis- 
tnich podminek. Druhy pripad nastane teh- 
dy, jestliie tisk nSjakPho souboru probiha 
v dSvkSch, po kterych probihaji napr. dilSi 
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Obr. 5. Deska s plodnymi spoji prepfnade tiskdrny (dolnl ddst) pro 
pripojeni jednoho ze dtyr PC 
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Obr. 5a. Rozloienl soucdstek na jednd z desek preplnade tiskarny 



























Rfdicf a podrfzena 
(master-slave) 
sff ova zasuvka 

Chceme-li, aby bez zapnutf hlavmho spotrebide, podftade, 
prfstroje nemohl byt zapnuty dal§f spotrebid (pro Hdicf funkci, 
posloupnost apod.), muieme pouzit popsang zapojeni. M&me 
k dispozici dv£, nebo i ndkolik sffovych z&suvek. Prvnf, hlavnf, je 
rfdicf zSsuvkou (master), do kter6 zapoji'me hlavnf, rfdicf spotre- 
bi£. Teprve zapnutfm tohoto spotrebide muieme ddt do provozu 
podrfzenou (slave) sffovou zdsuvku, prfp. n&kolik paralelng 
zapojenych. Nenf-li rfdicf spotrebid zapnut, ostatnf zustdvajf bez 
napdjecfho napitf. 

Princip spodivd v tom, te ffdicf spotrebid jako kompardtor. Bude-li vstupni napdti OZ 
odebird ze sitd ndjaky proud, postaduje jii mend nei je referendni napdti na invertuji- 


napdti na neinvertujicim vstupu vdtdi nez 
referendni napdti, vystup OZ bude ve stavu 
H a pres R 8 a LED, ktery signalizuje stav, 
dostdva optoelektricky den I0 4 Fidici napdti, 
vnitrni triak se otevFe a otevira triak Tc, pFes 
ktery se napdji podFizend zasuvka. Triak 
zvolime podle toho, pro jakd proudove zati- 
zeni hodldme podrizenou zdsuvku pouzit. 
Ve vzorku byl pouzit triak KT207/600 na 5 A. 
Optoelektrickym dlenem je typ MOC3020 od 
fy GM. 

Elektroniku zasuvky napajime transfor- 
mdtorem Tr, se sekunddrnim napdtim 8 az 
10 V. Postaduje maly transformdtor, odbdr 
proudu se pohybuje kolem 50 mA. Napdjeci 
napdti je symetricke, po usmdrndni diodami 
D,, D 2 a stabiiizaci obvody IO-! a I0 2 ziskame 
napdti ±5 V, kterym napajime I0 3 a I0 4 . 
Sifovd ddst je od Fidici elektroniky dokonale 
odddlena optoelektrickym dlenem. Spinad 
S slouzi k vypnuti ridici elektroniky - tim 
podFizend zasuvka bude mimo provoz. 


ndkolik mdlo miliampdr. Tento proud je ve- 
den pFes proudovy transformdtor, nepatrny 
signal zesilime a zpracujeme, vyslednym 
signdlem Fidime triak pro spindni podrizend 
zasuvky, resp. podFizendho spotFebide. Ne¬ 
patrny signal ze sekunddrniho vinuti Tr 2 
o kmitodtu 50 Hz pFed zesilenim je nejdFive 
tFeba zbavit vdech parazitnich signdlu, kterd 
jsou na ndm superponovdny. Signal pak 
detekujeme a bude umdrny proudu, tekouci- 
mu spotFebidem, ktery je pFipojen do Fidici 
zdsuvky. Po velkdm zesileni signal pFivddi- 
me pomoci kompardtoru na optoelektricky 
dlen, kterym jednak pomocnd obvody galva- 
nicky odddlime od sitd a jednak optickou 
vazbou Fidime triak, pFes ktery se napdji 
podFizend zdsuvka. 

Zapojeni je na obr. 1. Hlavni souddsti 
zaFizeni je proudovy transformdtor Tr 2 , ktery 
pracuje na stejndm principu jako ,,ampdr- 


cim vstupu, na vystupu bude stav L. Bude-li 


podrizend zasu vka 



metrickd kledtd na velkd proudy. J6dro Obr. 1. Schema zapojeni zasuvek „master-slave" 

transformdtoru muie byt libovolne - ze sta- 


rdho budiciho nebo vystupniho transformd- 
toru napF. z tranzistorovdho pFijimade apod. 
Ve vzorku bylo pouzito jddro EI10. Primdrni 
vinuti md 7 zdvitu lakovandho drdtu 
0 0 1 mm, kterd dukladnd izolujeme od 
sekunddrniho vinuti, kterd bude mit 250 a2 
300 zdvitu drdtu o 0 0,15 az 0,2 mm. Napdti 
sekunddrniho vinuti bude umdrpd proudu, 
protdkajicimu spotFebidem, zapojenym do 
Fidici zasuvky, tyto zmdny nds vdak nemusi 
zajimat. Jak u t bylo Fedeno, na napdti o kmi- 
todtu 50 Hz byvd superponovdno mnoho 
rudivych signdlu. Filtry Ri-C 5 , R 2 -C 6 tyto 
rudivd signdly dostatednd odstraduji. Diody 
D 3 a D 4 nedovoli, aby se kupF. „komutadni“ 
nebo podobnd dpidky ze spotFebide dostaly 
na vstup OZ jako nezddouci impulsy vdtdi 
amplitudy. Polovina (I0 3A ) signdl zesiluje 
lOOOx (urdeno pomdrem Rs/R 4 ). Vystupni 
signal se pomoci C 7 , C 8 , D 3 a D 6 usmdrduje 
a zdvojuje. Druhd polovina OZ (I0 3B ) pracuje 



Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji 


t^dic f 
zasuvka 


a K2. Je to Fidici obvod tohoto pFepinade. 
V klidovdm stavu, kdyz tiskdrna nepracuje 
a zddny poditad nenabizi data, je na dpidce 
11 konektoru K1 urovefi L a MMV je zabloko- 
vdn. I0 2d jako impulsni generdtor pracuje 
a 3x za sekundu vysild krdtky impuls. Zdvdr- 
nou hranou tohoto impulsu jsou ovlivdovdny 
dva obvody JK zapojene jako ditad 0 ai 3. 
Momentdlni stav je dekddovdn v I03 a , b , kai- 
dy ze dtyF vystupu I03 a ovlivduje jeden ze 


vstupu a soudasnd diodu LED, kterd indikuje 
aktudlni stav. Tyto diody by mdly byl dobFe 
viditelnd obsluhou jednotlivych poditadu. 

Na vlastni desce s plodnymi spoji jsou ze 
strany spoju pFipojeny jednak konektory 
Centronics, jednak diody LED. Napdjeni pFe¬ 
pinade se pFedpoklddd bucf ze samostat- 
ndho zdroje (neni souddsti schdmatu) nebo 
ze zdroje tiskdrny. Ale pozor, ne kazdd tis¬ 
kdrna md a dpidce 18 poiadovanych +5 V 


- pokud by tarn bylo napdti jind (vdtdi), pak je 
musime upravit pFes IO-i nebo napdjet cely 
pFepinad z jindho stejnosmdrndho zdroje 
s napdtim asi 8 az 20 V (St v poloze 2). 
Podle dasopisu Elektor 4/92 

Ing. JiriPedek 







K provozu ridici zdsuvky postafiuje odbgr ji i 
asi 1 VA, chceme-li dosihnout men§i citli- 
vosti, zmenSime zesileni OZ (I0 3A ) zmenSe- 
nim odporu rezistoru R 4 . 

Cel6 zarizeni je na desce s ploSnymi spoji 
velikosti 130x75 mm vfietnd obou transfor- 
m^torO podle obr. 2. Sou66stky jsou bSzn6, 
kondenz£tory C 5 , C 7 a C 8 byly pouzity zahra- 
nifini vyroby (pro men§i rozm§ry). Podrizena 
zasuvka muze byt dvojita, aby bylo moino 
ridit nSkolik spotrebidu. Pou2ijeme-li uvede- 
ny triak, z£t£z mu te dos^hnout az 1000 VA 
(chladiC!). Podle predpoklcidane celkov6 z&- 
t§ze si zvolime i vstupni sifovou pojistku. 

Pouzijeme-li kvalitni soufi&stky, zarizeni 
bude pracovat na prvni zapnuti, nenf treba 
nic nastavovat. 

Skriftku pro pristroj si zvolime podle libos- 
ti, ale tak, aby na delni (prip. na bofini) strand 
mohla byt umistdna ridici i podfizend zdsuv- 
ka a kontrolni LED, indikujici sprdvnou funk- 
ci. Zemnici vodid sifove dfiury propojime 
pfimo a vdechny zdsuvky. KL 



Podle Electronique pratique 6. 168 


Dvouhlasy gong 


Dnes snad jiz zadneho neuspokojuje kla- 
sicky domovni zvonek a jeho neprijemnd 
Findeni. Variant, jak nahradit jeho zvuk nd- 
jakym jinym pFijemndjdim zvukem, je nepFe- 
bernd mnozstvi, od ruznych druhu melodic- 
kych zvonku s mnozstvim pisnidek az po 
trojhlasy gong nebo hlas nejruzndjdich zvifat 
(od Iva a2 po nosorozce). Melodickd generd- 
tory ve formd integrovanych obvodu jsou 
pomdrnd levne a jednoduchd, nejdraidi je 
snad trihlasy gong. Pro zdjemce nabizim 


konstrukci dvouhlasdho gongu, kterou Ize 
sestavit z levnych souddstek a pfitom md 
dosti hlasity zvuk, navic jeho zabarveni mu- 
2ete upravit podle svdho vkusu. 

Dva monostabilni multivibrdtory sestave- 
nd ze Schmittovych klopnych obvodu v pro- 
vedeni CMOS (74HC14) urduji ddlku t6nu 
BIM a BAM gongu. Oba jsou propojeny 
s „odpory“ Fizenymi napdtim, kterd spoudtd- 
ji oscildtory, vyrdbdjici t6n „do ztracena“. 
Ndsleduje smddovad a klasicky zesilovad. 

io, - 7^c% 

I0 2 -4007 
T,, T 2 iT< -BC558 
T 3 -BC548 
T 5 -BC337 
T 6 -BC327 
D, ,D g -1N9l4 



Napdjeni neni ndrodnd, pri 6 V je odbdr 
proudu asi 25 a2 30 mA, bude vdak treba 
pouzit sifovy zdroj, proto2e zvonek v klido- 
vdm stavu odbird stdle asi 3 mA. Napdjeci 
napdti nesmime pFekrodit, znidili bychom 
obvod 74HC14. 

Zapojeni gongu je na obr. 1. Clen R,, Ct 
s I0 1a zamezuje zakmitdvdni tladitka Tl pri 
spoudtdni. Hradlo 10 1b s R 2 , C 3 tvori prvni 
monostabilni obvod, ktery Fidi T-,. Kdy2 vy- 
stup I0 1b bude ve stavu H, pFejde u daldiho 
monostabilniho obvodu - lOic - vystup na 
krdtky das do stavu L a ridi T 2 . Tranzistory T! 
a T 2 jsou buzeny napdtim rizenymi odpory 
I0 2a a I0 2b , co2 je dvojice komplementdrnich 
tranzistoru CMOS, spoudtdjici tdnovd osci- 
l^tory I0 1d a I0 1e . Ty nemohou pracovat 
soudasnd, jen postupnd (za sebou). I0 2d 
vyrdbi t6n BIM, I0 2c BAM. Rezistory R 6 a R 9 
pri nastavovdni nahradime trimry asi 
330 kQ, kter6 po nastaveni t6nu podle na- 
Sich predstav zmdrime a nahradime pevny- 
mi odpory. 

Sign^ly obou polovin I0 2 sm6§ujeme pres 
C g a priv6dime na fityrtranzistorovy zesilo- 
va6. Zm6nou odporu rezistoru R 17 a R 18 
miiieme m6nit zesileni (s uvedenymi sou- 
bdsikami je asi 4,5). Zm6nou kapacity kon* 
denz£toru C 8 (2 az 5 |j.F) muieme podstatnS 
prodluiovat nebo zkr^tit dozvuk t6nu BAM. 

Deska s ploSnymi spoji je na obr. 2. Podle 
Popular Electronic 9/1993 
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TYP 

D 

AN78M18 

+ 

AN78M18CS 


AN78M18CX 


AN78M20 I 

+ 

AN78M20CS 


AN78M20CX 


AN78M24 

+ 

AM78M24CS 


AM78M24CX 


AN78N04 

+ 

AN78N05 

+ 

AN78N06 

+ 

AN78N07 

+ 

AN78N08 

+ 

AN78N09 

+ 

AN78N10 

+ 

AN78N12 

+ 

AN78N15 

+ 

AN78N18 

+ 

AN78N20 

+ 

AN78N24 

+ 

AN79L04 

_ 

AN79L05 

- 

AN79L06 

- 

AN79L07 

- 

AN79L08 

- 

AN79L09 


AN79L10 

- 

AN79L12 

- 

AN79L15 

- 

AN79L18 

- 

AN79L20 

- 

AN79L24 

- 

AN79M05 

- 

AN79M06 

- 

AN79M07 

- 

AN79M08 

- 

AN79M09 

- 

AN79M10 

- 

AN79M12 

- 

AN79M15 

- 

AN79M18 

- 

AN79M20 

- 

AN79M24 

- 

AN79N04 

- 

AN79N05 

- 

AN79N06 

- 

AN79N07 

- 

AN79N08 

- 

AN79N09 

- 

AN79N10 

- 

AN79N12 

- 

AN79N15 

- 

AN79N18 

- 

AN79N20 

- 

AN79N24 

- 

AN7705 

+ 

AN7705F 

+ 

AN7805 

AN7805F 

+ 

AN7806 

AN7806F 

+ 

AN7807 

+ 



max 

[mA] 


15W 500 


nom min - max 
[V] [V] 



^OL^O U 0N RR 
max ef 

[mV] 


8W 
8W 
8W 
8W 
8W 
8W 
8W 300 
8W 300 
8W 300 
8W 300 
8W 300 
8W 300 

650 100 
650 100 
650 100 
650 100 
650 100 
650 100 

- 650 100 

- 650 100 

- 650 100 

- 650 100 

- 650 100 

- 650 100 

- 15W 500 

- 15W 500 

- 15W 500 

- 15W 500 

- 15W 500 

- 15W 500 

- 15W 500 

- 15W 500 

- 15W 500 

- 15W 500 

- 15W 500 

- 8W 300 

- 8W 300 

- 8W 300 

- 8W 300 

- BW 300 

- 8W 300 

- BW 300 

- 8W 300 

- 8W 300 

- 8W 300 

- 8W 300 

- 8W 300 

+ 15W 1A 

+ 15W 1A 


25 14 8 

25 15 9 

25 16 10 

25 19 12 

25 23 15 

25 27 18 

25 29 20 

25 33 24 


25 14 8 

25 15 9 

25 16 10 

25 19 12 

25 23 15 

25 27 18 

25 29 20 

25 33 24 


25 12 7 

25 14 8 

25 15 9 

25 16 10 

25 19 12 

25 23 15 

25 27 18 

25 29 20 

25 33 24 


100 9 


25 11 6 
25 12 7 


10 

21-33 

30 

5-500 

100 

10 

23-35 

30 

5-500 

110 

10 

27^38 

30 

5-500 

170 

9 

6,5-25 

20 

1-300 

38 

10 

7,5-25 

20 

1-300 

40 

11 

8,5-25 

20 

1-300 

45 

12 

9,5-25 

20 

1-300 

50 

13 

10,5-25 

25 

1-300 

55 

14 

11,5-25 

25 

1-300 

60 

15 

12,5-30 

25 

1-300 

70 

15 

14,5-30 

25 

1-300 

80 

16 

17,5-30 

25 

1-300 

80 

18 

21-33 

30 

1-300 

90 

19 

23-35 

30 

1-300 

100 

20 

27-38 

30 

1-300 

110 

80 

6-20 

10 

1-100 

38 

100 

7-21 

11 

1-100 

40 

120 

8-22 

12 

1-100 

44 

140 

9-23 

13 

1-100 

48 

160 

10-24 

15 

1-100 

52 

160 

11-25 

16 

1-100 

58 

160 

12-26 

17 

1-100 

65 

120 

14-30 

20 

1-100 

75 

130 

17-33 

25 

1-100 

90 

45 

21-33 

30 

1-100 

no 

50 

23-35 

35 

1-100 

135 

60 

27-38 

40 

1-100 

170 

3 

7-25 

20 

5-500 

40 

5 

8-25 

20 

5-500 

44 

6 

9-25 

20 

5-500 

48 

6 

10,5-25 

25 

5-500 

52 

7 

11,5-26 

25 

5-500 

58 

7 

12,5-27 

25 

5-500 

64 

8 

14,5-30 

25 

5-500 

75 

10 

17,5-30 

25 

5-500 

90 

10 

21-33 

30 

5-500 

no 

10 

23-35 

30 

5-500 

135 

10 

27-38 

30 

5-500 

170 

9 

6-25 

20 

1-300 

38 

10 

7-25 

20 

1-300 

40 

11 

8-25 

20 

1-300 

44 

12 

9-25 

20 

1-300 

48 

13 

10-25 

25 

1-300' 

52 

14 

11,5-26 

25 

1-300 

58 

15 

12,5-27 

25 

1-300 

65 

15 

14,5-30 

25 

1-300 

75 

16 

17,5-30 

25 

1-300 

90 

18 

21-33 

30 

1-300 

no 

19 

23-35 

30 

1-300 

135 

20 

27-38 

30 

1-300 

170 

50 

6-16 

50 

0-1A 


50 

6-16 

50 

0-1A 


3 

7,5-25 

5 

250-750 

40 

5 

8,5-25 

4 

250-750 

40 

5 

9,5-25 

4 

250-750 

46 



MA 80 
MA 80B 
MA 808 

MA 80 
MA 80B 
MA SOB 

MA 80 
MA 80B 
MA 808 

MA 75 


T0126 MA 
T0126 MA 
T0126 MA 
T0126 MA 
T0126 MA 
T0126 MA 
T01-26 MA 
T0126 MA 
T0126 MA 
T0126 MA 
T0126 MA 
T0126 MA 


MA 90N IN 
MA 90N IN 
MA 90N IN 
MA 90N IN 
MA 90N IN 
MA 90N IN 
MA 90N IN 
MA 90N IN 
MA 90N IN 
MA 90N IN 
MA 90N IN 
MA 90N IN 

MA 80N IN 
MA 80N IN 
MA BON IN 
MA 80N IN 
MA 80N IN 
MA BON IN 
MA 80N IN 
MA 80N IN 
MA 80N IN 
MA BON IN 
MA 80N IN 


75N IN 
75N IN 
75N IN 
75N IN 
75N IN 
75N IN 
75N IN 
75N IN 
75N IN 
75N IN 
75N IN 
75N IN 


T0220 MA 80 " 

T0220F MA 80A 

T0220 MA 80 
T0220F MA 80A 

T0220 MA 80 
T0220F MA 80A 

T0220 MA 80 
T0220F MA BOA 




























0 p t po 


max max 
QnW] [m A ] 



CS1009 

CS1009D 

CS3902AC 

CS3902BC 

CS3902SC 

CS3902TC 

CS3903KC 


2500 26-36 


UC117G t- 

UC117H 

UC117K 

UC117T 

UC117IG 

UC117HVG 

UC117HVH 

UC117HVKI 

UC117HVIG 

UC137G 

UC137K 

UC137IG 


UC217G +R 

UC217H 

UC217K 

UC217T 

UC217IG 

UC237G -R 
UC237K 
UC237T 
UC237IG 

UC250G +R 

UC250K 

UC250IG 

UC317G +R 

UC317H 

UC317K 

UC317T 

UC317IG 

UC317HVG +1 
UC317HVI- 
UC317HVK 
UC317HVIG 

UC337G j-R 
UC337K 
UC337T 
UC337IG 

UC350G +R 

UC350K 

UC350IG 

UC1033G -R 

UC1033K 

UC1033IG 

UC2033G -R 

UC2033K 

UC2033IG 

UC3033G -R 
UC3033K 
UC3033T 
UC3033IC 

Vyrobce 


-0,3/ C 
60 C 


BC . 

BC 6-261 5 


40 C 3,5 
C 12 


-0,3/ C 3,5 

60 C 15 


40 C 3,5 
C 3 


35 AC 
AC 2 
AC 


25 

9-16 

50 

6-26 

25 

9-16 

50 

6-26 

50 

6-26 

40 

11-16 

80 

11-26 

50 

6-26 

80 

13-26 

50 

6-26 

TK uo : 

1,8< 

100 


100 


100 


100 


0,02 

3-40 

0,02 

3-60 

0,02 

3-40 


81R 11N 
3R * 
81RA 


5-500 100 66 200+ T0220 CSC 68A 68 

5-500 100 66 200+ T0220 CSC 86 86 

66 12 + 

53 200+ T0220 CSC 86 86A 

66 12 + 

53 200+ T0220 CSC 86 86A 

66 12 + 

12+ T092 CSC 95 

S08 CSC 222A 

7 DIP14 CRY 41A 

7 DIP14 CRY 41A 

7 DIP14 CRY 41A 

7 DIP14 CRY 41A 

70 10 DIP14 CRY 41AS 

I 

70 10 DIP14 CRY 41AS 

70 10 DIP14 CRY 42A 

70 10 DIP14 CRY 42A 

' c T0257 U 81R 11 

T05 U 1R 

T03 U 3R 

T0220 U 
T0257 U 

65 T0257 U 

T05 U 
T03 U 
T0257 U 

60 T0257 U 

T03 U 

T0257 U 

15 1U-5A 65 T0257 U 

T03 U 

T0257 U 

15 10-1500 65 T0257 U 

T05 U 

T03 U 

T0220 U 
T0257 U 

25 10-1500 60 T0257 U 

T03 U 

T0220 U 

T0257 U 

15 10-3A 65 T0257 U 

T03 U 

T0257 U 

25 10-1500 65 T0257 U 

T05 U 

T03 U 

T0220 U 

T0257 U 

0,56 10-1500 65 T0257 U 

T05 U 

T03 U 

T0257 U 

T0257 U 

T03 U 

T0220 U 

T0257 U 

T0257 U 

T03 U 

T0257 U 

T0257 U 

T03 U 

T0257 U 

T0257 U 

T03 U 

T0257 U 

T0257 U 

T03 U 

T0220 U 

T0257 U 


81R 11N 
3R 
81R' 
81RA 


81R 11N 
3R ‘ 
81RA 

SIR!11N 
3R ' 
81RA 

birIiin 

3R I 
81R 
81RA 

































U 0N RR ! SC 


UC7805G - 
UC7805K 
UC7805T 
UC7805IG 

UC7805CG + 

UC7805CK 
UC7805CT 
UC7805CIG 

UC7805AG + 

UC7805AK 
UC7805AT 
UC7805AIG 

UC7805ACG 
UC7805ACK 
UC7805ACT 
UC7805ACIG 

UC7B12G + 

UC7812K 
UC7812T 
UC7812IG 

UC7812CG + 

UC7812CK 
UC7812CT 
UC7812CIG 

UC7812AG + 

UC7812AK 
UC7812AT 
UC7812AIG 

UC7812ACG 
UC7812ACK 
UC7812ACT 
UC7812ACIG 

UC7815G + 

UC7815K 
UC7815T 
UC7815IG 

UC7815CG + 

UC7815CK 
UC7815CT 
UC7815CIG 

UC7815AG + 

UC7815AK 
UC7B15AT 
UC7815AIG 

UC7815ACG 
UC7815ACK 
UC7815ACT 
UC7815ACIG 

UC7905G - 10 i500 

UC7905K 

UC7905T 

UC7905IG 

UC7905CG - 10 ]500 

UC7905CK 
UC7905CT 
UC7905CIG 

UC7905AG - 10 ]500 
UC7905AK 
UC7905AT 
UC7905AIG 

UC7905ACG— 10 ] 500 
UC7905ACK 
UC7905ACT 
UC7905ACIG 

UC7912G - 10 ]500 

UC7912K 

UC7912T 

UC7912IG 

UC7912CG - 10 ]500 
UC7912CK 
UC7912CT 
UC7912CIG 

UC7912AG - 10 ]500 
UC7912AK 
UC7912AT 
UC7912AIG 

UC7912ACG - 10 : 500 
UC7912ACK 
UC7912ACT 
UC7912ACIG 

UC7915G I - 10 ! 500 
UC7915K 


35 AC 3,5 
AC 3 
AC 5 
AC 4,2 

35 CA 3,5 
CA 3 
CA 5 
CA 4,2 

35 AC 3,5 
AC 3 
AC 5 
AC 4,2 

35 CA 3,5 
CA 3 
CA 5 
CA 4,2 

35 AC 3,5 
AC 3 
AC 5 
AC 4,2 

35 CA 3,5 
CA 3 
CA 5 
CA 4,2 

35 AC 3,5 
AC 3 
AC 5 
AC 4,2 

35 CA 3,5 
CA 3 
CA 5 
CA 4,2 

35 AC 3,5 
AC 3 
AC 5 
AC 4,2 

35 CA 3,5 
CA 3 
CA 5 
CA 4,2 

35 AC 3,5 
AC 3 
AC 5 
AC 4,2 

35 C 3,5 
C 3 
C 5 
C 4,2 

*35 AC 
AC 
AC 
. AC 


&V] [dB] [mQ] 


40 )63j 2100 



25 10 5 

25 7,5- 
20 

25 19 12 

25 14-27 


25 19 I 12 
25 14-271 


25 19 12 

25 14-271 


25 19 12 

25 14—271 


25 23 15 

25 17—30| ' 


25 23 15 

25 17-311 


25 23 15 

25 17-30 


25 23 15 

25 17-30 


25 10 5 

25 8-25 


25 10 5 

25 8-25 


25 10 5 

25 8-25 


25 10 5 

25 8-25 


25 17 12 

25 14-32 


25 17 12 

25 14-32 


25 17 12 

25 14-32 


25 17 12 

25 14-32 


25 20 15 

25 17-35 


4,95 5,05 1A 5 
4,9 5,1 5-1A 


4,95 5,05 1A 6 
4,87 5,13 5-1A 


11,52 12,48 1A 60 
11,52 12,48 5-1/d ' 


11,52 12,48 1A 84 
11,46 12,54 5-lAj 


11,88 12,12 1A 12 
11,76 12,24 5-1/d 


11,88 12,12 1A 15 
11,7 12,3 5-lA| 


14,4 15,6 1A 75 
14,4 15,6 5-1/d 


14,4 15,6 1A 100 
14,3 15,7 5-lfl 


14,85 15,15 1A 15 
14,7 15,3 5-1/d 


14,85 15,15 1A 19 
14,6 15,4 5-1/d 


4,8 5,2 5 50 

4,8 5,2 5-1/d 


4,8 5,2 5 50 

4,77 5,23 5—1 Aj 


4,95 5,05 5 15 

4,9 5,1 5-1/d 


4,95 5,05 5 25 

4,87 5,13 5-1A1 


11,52 12,48 5 80 

11,52 12,48 5-1A 


11,52 12,48 5 80 

11,46 12,54 5-lAj 


11,88 12,12 5 20 

11,76 12,24 5-1/d 


11,88 12,12 5 30 

11,7 12,3 5-1M 


14,4 15,6 5 | 199 

14,4 15,6 5-1A 


40 5-1500 40 )63 


12 5-1500 40 )69 


17 5-1500 40 I)69 


64 5-1500 75 )56 


100 5-1500 75 )56 


32 5-1500 


50 5-1500 


80 5-1500 90 )54 


120 5-1500 90 )54 


35 5-1500 90 )60 


50 5-1500 90 )60 


50 5-1500 100 )54 


100 5-1500 100 )54 


50 5-1500 100 )54 


100 5-1500 100 )54 


120 5-1500 200 )56 


240 5-1500 200 )56 


80 5-1500 200 )56 


80 5-1500 200 )56 


150 5-1500 250 )56 


2100 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 II 

2100 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

2100 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

2100 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1500 T0257 U 
TQ3 U 
T0220 U 
T0257 U 

1500 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1500 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1500 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1200 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1200 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1200 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1200 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1800 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1800 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1800 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1800 T0257 U 
T03 * U 
T0220 U 
T0257 U 

1300 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1300 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1300 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1300 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1100 T0257 U 
T03 U 




















D P t Pd 


[mW] |[mA] 


UC7915T POKR 

UC7915IG 

UC7915CG - 10 1500 
UC7915CK 
UC7915CT 
UC7915CIG 

UC7915AG - 10 1500 

UC7915AK 
UC7915AT 
UC7915AIG 

UC7915ACG - 10 1500 
UC7915ACK 
UC7915ACT 
UC7915ACIG 


VRE100C 

VRE100CA 

VRE100M 

VRE100MA 

VRE101C 

VRE101CA 

VRE101M 

VRE101MA 

VRE102C 

VRE102CA 

VRE102M 

VRE102MA 

VRE104C 

VRE104CA 

VRE104M 

VRE104MA 

VRE105C 

VRE105CA 

VRE105M 

VRE105MA 

VRE107C 

VRE107CA 

VRE107M 

VRE107MA 

VRE110C 

VRE110CA 

VRE110M 

VRE110MA 

VRE111C 

VRE111CA 

VRE111M 

VRE111MA 

VRE112C 

VRE112CA 

VRE112M 

VRE112MA 

VRE120C 

VRE120CA 

VRE120M 

VRE120MA 

VRE121C 

VRE121CA 

VRE121M 

VRE121MA 

VRE122C 

VRE122CA 

VRE122M 

VRE122MA 

VRE125C 

VRE125CA 

VRE125M 

VRE125MA 

VRE127C 

VRE127CA 

VRE127M 

VRE127MA 


13 22 GA 

GA 


VRE202C 

VRE202CA 

VRE202M 

VRE202MA 

VRE204C 

VRE204CA 

VRE204M 

VRE204MA 



13 22 GA 

GA 


13 22 GA 

GA 


13 22 GA 

GA 


13 22 AD 

AD 


13 22 AO 

AD 


13 22 AO 

AD 


13 22 AD 

AD 


13 22 AD 

AD 


13 22 GA 

GA 


13 22 GA 

GA 


THC - Thaler Cor 































































MM M 


UC7915T POKR 

UC7915IG 

UC7915CG - 10 1500 
UC7915CK 
UC7915CT 
UC7915CIG 

UC7915AG - 10 1500 
UC7915AK 
UC7915AT 
UC7915AIG 

UC7915ACG - 10 1500 
UC7915ACK 
UC7915ACT 
UC7915ACIG 


VRE100C 

VRE100CA 

VRE100M 

VRE100MA 

VRE101C 

VRE101CA 

VRE101M 

VRE101MA 

VRE102C 

VRE102CA 

VRE102M 

VRE102MA 

VRE104C 

VRE104CA 

VRE104M 

VRE104MA 

VRE105C 

VRE105CA 

VRE105M 

VRE105MA 

VRE107C 

VRE107CA 

VRE107M 

VRE107MA 

VRE110C 

VRE110CA 

VRE110M 

VRE110MA 

VRE111C 

VRE111CA 

VRE111M 

VRE111MA 

VRE112C 

VRE112CA 

VRE112M 

VRE112MA 

VRE120C 

VRE120CA 

VRE120M 

VRE120MA 

VRE121C 

VRE121CA 

VRE121M 

VRE121MA 

VRE122C 

VRE122CA 

VRE122M 

VRE122MA 

VRE125C 

VRE125CA 

VRE125M 

VRE125MA 

VRE127C 

VRE127CA 

VRE127M 

VRE127MA 

VRE130M 

VRE135M 

VRE202C 

VRE202CA 

VRE202M 

VRE202MA 

VRE204C 

VRE204CA 

VRE204M 

VRE204MA 


+ 10 13 


-10 13 


♦10 13 


+ 10 13 


+ 10 13 


±10 13 


+ 10 13 


-10 13 


±10 13 


10 13 


-10 13 


±10 13 


±10 13 


± 10 00 14 
± 10 80 21 
+ 10 10 13 


+ 10 10 13 


AC 5 
AC 4,2 


nom min - max 
[°C] [V] [V] 


14,4 15,6 

14,32 15,6 


14,85 15,1 
14,7 15,3 


14,05 15,1 
14,63 15,3 


4 10,6 

7 10,3 

11 

5 10,5 


7 5,3 

1 4,9 

7 5,3 

1 4.9 


Vyrobce: 


Thaler Cor 


300 5-1500 250 >56 


5-1500 250 >56 


5-1500 250 >56 


T0220 U 
T0257 U 

1100 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1100 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 

1100 T0257 U 
T03 U 
T0220 U 
T0257 U 


CDIP14 THC 41A 


C0IP14 THC 41NA 


CDIP14 THC 42A 


C0IP14 THC 41A 


CDIP14 THC 41A 


C0IP14 THC 42A 


1,5 7 CDIP14 THC 41A 


1,5 7 CDIP14 THC 41NA 


1,5 9/-6 CDIP14 THC 42A 


6 I 7 C0IP14 THC 41A 


6 7 CDIP14 THC 41NA 


6 9/-6 CDIP14 THC 42A 


3 7 C0IP14 THC 41A 


3 7/-6 CDIP14 THC 42A 


6 12 CDIP14 ..THC 52 

9 12 CDIP14 THC 52 

1,5 7 LCC2Q THC 151A 


7 LCC20 THC 151A 


AO: -55 nz +200 U C 




































































TYP 


0 


RR 


Z 


DZ 


VRE205C 

VRE205CA 

VRE205M 

VRE205MA 

VRE210C 
VRE210CA 
VRE210M , 
VRE210MA! 


4,2 5,8 10 

4,6 5,4 10 

4.2 5,8 10 

4.6 5,4 10 

9.5 10,5 10 

9.7 10,3 10 

9.2 10,8 10 

9.6 10,4 10 


ZNREF025 

A1 

. Cl 
C2 

ZNREF040 

A1 

Cl 

C2 

ZNREF050 

A1 

Cl 

C2 

ZNREF062 

AB 

Cl 

C2 

ZNREF100 
A1 
Cl . 

C2 


2,5 2,475 2,525 0,5 
2,5 2,475 2,525 0,5 
2,5 2,45 2,53 0,5 

4,013,97 4,05 0,5 
4,01 3,97 4,05 0,5 
4,01 3,93 4,09 0,5 

4,9 4,85 4,95 0,5 
4,9 4,85 4,95 0,5 
4,9 4,8 5,0 0,5 

6,17 6,11 6,23 0,5 
6,17 6,11 6,23 0,5 
6,17 6,05 6,29 0,5 


9,8 9,6 


<36 mV 
<14 mV 
<14 mV 


50 20 + 


50 3Q + 


50 2Q+ T05 PL 2R 


50 30+ T05 PL 2R 


330 25 "12C" 

500 

500 


10 + S0T23 ZX 
Eline3 ZX 
Eline2 ZX 


330 25 "12B" 8 

330 "12A" B 

500 B 

500 B 

500 B 

500 B 


330 25 "25B" B 
330 "25C" B 
330 "25A" B 


330 

330 

500 25 

500 

500 

500 25 

500 

500 


330 25 "5QC" B 
330 "50B" B 
330 "50A" B 


330 

330 

500 25 

500 

500 

500 25 


600 20C 
2W 20C 






XI 

>|i 





<9 



ZX 
ZX 
ZX 
ZX 
ZX 
ZX 

Eline2|ZX 
Eline2lZX 
ZX 

ZX 
ZX 
ZX 
ZX 
ZX 
ZX 

Eline2 ZX 
Eline2 ZX 
Eline2 ZX 

Eline3 ZX 
S0T223 ZX 


ZSR1000 

C03 

G03 


600 20C 
2W 20C 

600 20C 
2W 20C 

600 20C 
2W 20C 

600 20C 
2W 20C 

300 -120 
300 -120 
300 -120 
300 -105 


Eline3 ZX 
S0T223 ZX 


ZX 

S0T223IZX 


Eline3 ZX 
S0T223 ZX 


I r , Eline3 ZX 
r z LQJ S0T223 ZX 
13< 20 nn 35 



IT 






































































































TEXAS Instruments Pfehled polovodidovych soudastek vyroby Tl 

SE P&EDSTAVUJE 


ASIC/program, logika 

Linedrm' IO 

Logickd obvody 

PLD 

PAL 

EPLD/MAX 

FPGA 

hradlova pole 

TGC 100 1 urn 
TAAC/TAHC 
stand, bunky 

TSC 500/700 
systdmove 

bipoldrni stand. 

LinCMOS™ 
budide periferii 
budide dispieju 

IO pro pfenos dat 
prevodniky A/D, D/A 
stabiliz. napeti 

AC(T) 

BiCMOS 

74F 

HC(T) 

AS, ALS 

S, LS, stand. TTL 
prevodniky ECL/TTL 

Vykonovd soud. 

Spec, vyrobky 

MOS 

tranzistory 
p-n-p i n-p-n 

EPROM, DRAM, VRAM, 
SRAM 

TMS320 sign, procesory 
TMS340 grafika 

n-p-n tranzistory pro vn 

DSP, GSP 
linedrni + MMIC 

TMS370 vykon. kontrolery 
TMS380 LAN 

tyristory 

triaky 

F, ACL, BiCMOS 

PAI + ASIC 

podle MIL-STD-883D 

TMS7000 kontrol. 8 b 
TMS9995 kontrol. 16 b 
TMS5xxx hlas. 

TCMxxxx telecom. 
TMS1000 kontrol. 4 b 

Optoelektronika 

Senzory 

Obvody VLSI 

optoel. deny 
infraderv. vys. 
fototranzistory 
hybridni displ. 
obraz. CCD 

urychlovaci 

tlakovd 

s Hallovym jevem 
teplotni 

signdlni procesorty 

bipoldrni PROM 
cache 

FIFO 

kontrol. DRAM 

EDAC 

organiz. pamdti 


(Dokonceni ze str. 202) 

1954 - vyvoj a seriovd vyroba prvniho tran- 
zistoroveho prijimade s germanio- 
vymi tranzistory. Vyroba prvnich 
komercne pouzivanych kremiko- 
vych tranzistoru (pozadovany ve 
vesmirnych a vojenskych zarize- 
nich) 

1956 - zahajeni vyroby superdistdho kre- 
miku 

1958 - oznameni vynalezu integrovandho 
obvodu, zakladu vsech skutedne 
modernich pristroju v elektronice. 
Uvedeni prvni ,,antiradarove“ stre- 

iy 

1961 - predstaveni prvniho systemu 

s pouzitim integrovanych obvodu: 
miniaturni poditad pro US Air Force 
(letectvo). Predstaveni prvniho pri- 
stroje pro zdznam a zpracovdni 
geofyzikdnich dat v digitaini formd, 
revoluce v pruzkumu lozisek natty 
a plynu 

1964 - doddni prvniho infradervendho sy- 

stdmu pro viddni za tmy 

1965 - vyvinuto pokovovdini minci, vynale- 

zena polovodidovd tepelna tisk£rna 
1967 - predstaven jako svdtovy vyndlez 
prvni pfirudni elektronicty kalkuld- 
tor 

1969 - ozn£men vznik prvniho datovdho 

termindlu za pouiiti „tepelndho“ 
tisku - Siluet 700 

1970 - realizovdn prvni jednodipovy mikro- 

procesor, ktery je dnes ,,mozkem“ 
dirokd palety vyrobku 

1971 - komerdni predstaveni ,,z£zradnd- 

ho“ dipu, mikropoditade, ktery ob- 
sahuje vdechny nutnd soud&sti 
kompletniho poditade vdetnd pa- 
mdti v jednom 10 

1972 - na spotrebni trh uveden kalkul&tor 

DATA MATH s cenou $ 149,95 

1973 - predstaveni RAM 4 Kb 

1974 - zaddtekvyvojevelmi rychld ,,antira- 

darovd“ stfely 

1975 - predstaveni prvni rodiny 16bito- 

vych mikroprocesoru a systdmu tri- 
rozmdrndho sbdru a zpracovani 
seismickych dat 

1976 - vyvinuty zdsuvnd moduly s pevnym 

software pro kapesni kalkuldtory 

1976 - pfedstavena prvni 32 kB mazatel- 

nd reprogramovatelnd pamdf typu 
EPROM 

1977 - predstavena prvni mazatelnd ne- 

programovatelnd pamdf typu 
EPROM 

1978 - pfedstavena pomucka pro vyuku, 

vyuzivajici syntezdtoru redi, pod 
ndzvem SPEAK AND SPELL (mluv 
a hldskuj) 

1979 - pfedstavena prvni mazatelna re- 

programovatelnd 64 Kb pamdf 
typu EPROM. Predstaven domdci 
poditad a zarizeni pro zpracovani 
seismickych dat "G-LOG" 

1980 - vyroben prvni komerdni jednodipo¬ 

vy mikropoditad 16 b, TMS9940 
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1981 - predstaven Tl LOGO, prvni mikro- 

poditadovy jazyk, umo^fiujici dd- 
tem vyuzivat poditade k redeni pro- 
bldmu 

1982 - predstaven mikropoditadovy dip 

pro zpracovdni signdlu 

1983 - pfedstaveno vice ne2 100 novych 

obvodu CMOS 

1984 - predstaven prenosny poditad PRO- 

-LITE, predstaven poditadovy sy- 
stdm EXPLORER, zaloieny na 
technice symbolickdho zpracovdni 
(umdld pamdt) 

1985 - zadatek sdriovd vyroby RAM 

256 Kb, svdtovd prvenstvi ve vyro- 
bd CMOS DRAM 4 Mb - byly pouzi- 
ty tranzistorovd pamdfovd bufiky, 
jednodipovy radarovy modul na 
bdzi galium-arzenidu 

1986 - zkonstruovdn prvni Ga-Ar integro- 

vany obvod na kfemikovdm sub- 
strdtu 

1987 - vyvinut prvni 32bitovy jednodipovy 

procesor pro aplikace umdld inteli- 
gence. Predstaven poditadovy sy- 
stdm EXPLORER II s timto proce- 
sorem. Ziskdna firma REXNORD 
AUTOMATION Inc., zabyvajici se 
ridicimi a vyrobnimi systdmy 

1988 - proddno 60% podilu firmd Halli¬ 

burton Company s opatfenim proti 
moinosti 100 % vlastnictvi. 

Pfehled celdho programu vyroby Tl v ob- 
lasti polovodidovych souddstek je v tabulce. 
Uvedend souddstky v plndm rozsahu dodd- 
vd firma MACRO GROUP U. K., kterd md 
v Ceskd i Slovenskd republice svd zdstupce. 
Firma je autorizovanym distributorem TE¬ 
XAS INSTRUMENTS - nakupuje tedy pfimo 


od vyrobce. Vyrobce naopak zaruduje, ie 
vedkerd operace se souddstkami (manipula- 
ce, transport, skladovdni atd.) odpovidaji 
poiadavkum vyrobce. Tato kritdria jsou 
splndna beze zbytku i pro obd zastoupeni 
MACRO GROUP U. K., jejichz adresy jsou 
pro uplnost uvedeny: 

MACRO Well, s. s r. o., Bechyftova 3, 
160 00 Praha 6, tel./fax. 02/311 34 54, 
tel. 02/311 21 82; 

MACRO Components s. r. o., Vysokodko- 
Idkov 6,010 01 Filina, tel. 89/341 81, fax. 89/ 
341 09. 

t - - ^ 


^ INZERCE 



I V__ J 

Inzerci prijimd podtou a osofane Vydavatelstvi Magnet- 
-Press, inzertni odddleni (inzerce ARB), Vladislavova 26, 
113 66 Praha 1, tel. (02) 24 22 73 84-92, linka 341, fax (02) 
24 21 73 15. Uzdvdrka tohoto 6'sla byla 8.10.1993, do kdy 
jsme museli obdrzet uhradu za inZerdt. Text pidte ditefnd, 
hulkovym pismem nebo na stroji, aby se pfededlo chybam 
vznikajicim z neditelnosti pfedlohy. Cena za prvni fddek dint 
44 Ki a za kaidy daidi (i zapodaty) 22 K6. Dad z pridand 
hodnoty je v cend inzerdtu. Platby pnjimame vyhradne na 
slozence nadeho vydavatelstvi, kterou Vdm obratem za§ie- 
me i s udanou cenou za uvefejndni inzerdtu. 

PRODEJ 

Dvoukandlovy osciloskop BM464 50 
MHz celotranzistorovy s dokumentaci za 
3000 K6, ddle pfesny RLCG most BM 539 za 
1000 K6, ddle elektronkovy voltohmmetr za 
300 Kd. Tel. (02) 8555849 nebo (02) 
8418174. 




f NAKUPUJTE U VYROBCU 

za vyhodn i ceny v krAtkych dodacich lehotdch 

TENKOSTENNfc TEPLOM ZMRA§TITEI!n£ 
IZOLACn£ HADiCKY 

pre elektrotechniku a univerzilne pooiitie 
PSILON, J. Spiegel, ul. Hronsk* 28, 821 07 Bratislava, tel. fax: 07/247 902 


6AS0PISY Z VYDAVATELSTV1 MAGNET-PRESS - PRILEZITOST PRO TY, KTERI SE CHTEJI' POUfclT I POBAVIT, 

CHTEJI BYT DOBRE INFORMOVANI. 

NaSe Casopisy jsou znadkou s letitou tradici, naleznete zde i tituly, kter6 na trhu nemaji 2£dnou obdobu. Na§im ci'lem je dostat tyto Casopisy k v£m, Cten£fum. 

Vyuiijte t6to pffleiitosti, pfedplafte si sv6 oblibenb dasopisy, pHpadnfe zkuste i nSktere nov6. 

Distributorum poskytujeme 25-33 % rabat podle odebranbho mno2stvi u ka2d6ho titulu. Informace poskytuje administrace, tel.: 24215644, fax: 261226. 



Casopis 

Prodejni 

cena 

Cena pro 
predplatitele 

Ctvrtletni 

predplatne 

Pololetni 

predplatne 

Amaterske radio A 

14,80 

14,80 

44,40 

88,80 

Amaterske radio B 

14,80 

14,80 

- 

44,40 

Sv6t motoru 

12 ,- 

10,80 

140,40 

280,80 

Strelecka revue 

19,50 

17,50 

52,50 

105,- 

Letectvi a kosmonautika 

19,80 

18,80 

_ 

244,40 

Pes pritel Clov§ka 

15,80 

14,80 

44,40 

88,80 

ModelAr (modry) 

19,50 

18,50 

55,50 

111- 

Modely 

19,50 

18,50 

- 

55,50 

Signal 

9,80 

9,80 

127,40 

254,80 

Zdpisnik spotrebitele 

14,80 

13,80 

41,40 

82,80 

Magnet plus 

29,- 

25,- 

75,- 

150,- 

Krimi - Signal 

24,50 

23,- 

celoroCni predplatnb 115,- 

ABK (akcie, burza, kapitai) 

- 

29,- 

celorodni fakturace 348,- 



Slozenku zaplafte vyhradnd na po§t6 (ne sporoiirem) a ustfiiek za§lete spoleCnd s objedndvkou na adresu: 

Vydavatelstvf Magnet-Press, odd&l. administrace, Vladislavova 26, 113 66 Praha 1, tel.: 24215644. Firmam a podnikum zasil&me fakturu. 

-X--- 

Jm6no a pFijmeni (firma) . 

Adresa (sidlo firmy) . 

ICO.DlC . 


Ctvrtlet. Pololet. Celkov£ 

ks ks cena 



Amat6rsk6 radio A _ 

Amaterske radio B _ 

Sv6t motoru _ 

StFelecka revue _ 

Letectvi a kosmonautika 

Pes pFitel 6lov6ka _ 

Modeler (modry) _ 

Modely 


EBBB i 


Misto 

pro nalepeni 
ustFifku sloienky 



Krimi - Signal 


ABK 


CELKOVA CENA I_L 

K celkove cene pFidtete 2,30 K6 za po§tovni sluiby 


OBJEDNAVKA 

Zavazne si u Vas objednavam na rok 1994 tieto casopisy: 

... ks Amaterske radio „A“ (mesacnik) - predplatne na rok 210- Sk 
... ks Amaterske radio „B“ (dvojmes.) - predplatne na rok 105- Sk 

Menoapriezvisko:.. 

Adresa:..... 

Podpis:. 


Magnet 


SLOVAKIA 




























AMA nabizf 

radiostanice firmy Alinco 

DC ALINCO 

eyNSSl ELECTRONICS 


DJ-WQ 

SCAN CAU. 


DJ-180EA 

DJ-180EB 

DJ-580E 

DJ-1400A 


novy typ transceiveru pro pasmo 
144-146 MHz; 
cena 11237 K& 

cena 10 697 K6 

stanice 144-146 a 430-440 MHz; 
cena 22 253 K6 

radiostanice pro profesionalm 
pouziti, do 174 MHz; 
cena 11 618 K6 


DR-130E 


mobiliu radiostanice pro profe¬ 
sionalm udely, vdetnl CTCSS, 
moznost naprogramovat az 20 
kandltk, po osazenf EJ-19U az 80 
kanalu; 

cena 20 386 K6 

(Cenyjsou uvedeny s DPH) 


AMA, Klatovska 115,32017Plzen 
teL/fax: (019) 271018 

oteriracl doba prodejny: pondili - pdtek 10 -17 hod. 

























